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RADIOFONIA A ONDE CORT!SSIME E TELEVISIONE: IN GERMANIA

Grande Mostra Tedesca della Radio e Televisione

3 Duesseldorf - Germania Occidentale 22 - 31 Agosto 1952
Radioricevitori per tutte le gamme d'onda. D'ina;:[oni.

Apparecchi riceventi per |'esportazione, Registratori a nastro magnelico.
resistenti ai climi tropicali. ' F

enil Apparecchi per misurazione.
o Telew.f;orl.. | : Installazioni elettroacustiche.
Trfasmmenn di tutte le potenze. Valvole trasmittenti, riceventi, amplifica-
Giradischi a 3 velocits. frici e per televisione. '

Dischi microsolco e dischi Standard. Parti staccale e materiale per antenne.

Teatro di televisione. Via della Televisione.

Esposizione specisle delle Poste Federali Tedesche

Reparto speciale dedicato alle Sociels Radio[oniche. Radiodilettanti.

Informazioni:

Nordwestdeutsche Ausstellungs - Gesellschaft m.b.H. Duesseldorf, Ehrenhof 4 - Tel. 453.61

ORIGINALI U.S. A.

TELEVISORI “Petla,,

-

GChassis Televisivo

“PERLA,, De-Luxe

Televisore di alta qualita utilizzante i piv brillanti
circviti e le migliori parti componenti.

‘Complesso a 29 tubi termoionici atto all’applica-
zione di schermi riceventi rettangolari. sino a 24
pollici, dotato di circuiti di controllo automatico
del guadagno e di frequenza.

Controlli sulla fronte del pannello per la brillan-
tezza, la posizione verticale ed orizzontale, volu-
me, contrasto, interruttore, selettore dei canali e
per la regolazione fine.

Circuiti ad alta tensione e per la deflessione oriz-
zontale a 16+ 18 KV. atti alla fornitura di im-
magini brillanti e di uniforme luminosita.

Deflessione elettromagnetica adatta a tubi -richie-
denti escursioni del pennello catodico di 60°-70°
ottenuta con circuiti di nuova concezione e di
alta efficienza.

Uscita del canale audio a MF. di 2,5 W. indistorti e
di 4 W. massimi. 1

Mod. 2430 S 17”

R n U RADIO MADE IN GERMAI\;Y

Complesso fonografico 777 “BRAUN ORIGINAL”

Riproduce dischi da 33 1/3-45-78 giri con cambio rotativo -

Pick-up a doppia testina girevole con puntina di zaffiro
di durata illimitata, adatta a suonare dischi normali
e a microsolco

Pressione della puntina regolata su 10 grammi circa

Filtro regolabile del tono

Arresto automatico a fine corsa

Prezzo al pubblico
‘L. 18.000 + LG.E. 5/,

L . - ;.
Il complesso & montato con dispositivo antimicrofonico

RAPPRESENTANTE GENERALE PER L’ITALIA: FORO BUONAPARTE 44 A (1 )
alo arena

TELEFONO 80.04.68 MILANO

S.E. M. Rag. MARIO D’EMILIO

II

J . _ ., 2430 S 20"
o TR . "-9431 P 20"
.- 2431 17!
A

Valetevi del nuovo
registratore a nastro

. Il fedele amico cpe Ui permelfera dai
fissare in modo permanenie ogni parfi-
colare inferessante di un avvenimenfo e

sara di valido aqiuto alla Dosfra affivira
quoliidiana.

Insuperata fedelta del suono.

Compatezza e leggerezza di trasporto.

Rapido rinnove della carica.

Audizione di un’intera ora per ogni bobina.
Cancellazione antomatica e riutilizzazione del nastro.

Semplicita d’uso.

CIAS TRADING COMPANY

COMPAGNIA ITALO AMERICANA SCAMBI
k Via Malta, 22 - GENOVA - Telet. 56.072

DIREZIONE COMMERCIALE: M- CAPRIOTT‘

Y
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IMPIANTO COASSIALE R AL

PER IL TRASMETTITORE DI TELEVISIONE DI MILANO

ORGAL RADIO|

di ORIOLI & GALLO
MILANO - VIALE MONTENERO, 62 - TEL. 585.494

’ COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO e PARTI STACCATE

Mod. 0G. 522

@® Ricevitori

® Scatole di montaggio

@ Vasto assortimento parti staccate
® Mobili

@ Forniture complete per radiomontatori

ELECTRICAL METERS

VIA BREMBO 3 - MIL AN O - TEL. 58.42.88

GENERATORE SEGNALI

RADIO PORFESSIONALE - TRASMETTITORI ONDE CORTE
RADIO TELEFONI - TRASMETTITORI ULTRA CORTE

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO

STRUMENTI DI MISURA

- per radio tecnica
- industriali - da laboratorio

5 TELEVISIONE

TUBI A RAGGI CATODICI SYLVANIA, PHILIPS, RAYTHEON
ACCESSORI PER TELEVISORI - ANTENNE PER TELEVISIONE

Il pit vasto assortimento di apparecchi radio, scatole di

: ] ——""Jf montaggio, accessori, strumenti di misura, microfoni, appare-
// recchi di intercomunicazione, macchine avvoltrici, attrezzi
AC per radiotecnici .

M. MARCUCCI & C. - VIA F.LLI BRONZETTI, 37 - TEL. 52.775 - M’II.ANO

CERISOLA

— Viti stampate a flletto ca-
librato

— Grani cementati

— Viti Maschianti brevetto

« NSF »
.— Viti autofilettanti
— Dadi stampati, calibrati
— Dadi torniti
- — Viti tornite
— Qualsiasi pezzo a disegno
con tolleranze cemtesimall
— Viti a cava esagonale.

CERISOLA DOMENICO

MILAND
Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41
Telegrammi: CERISOLA - MILANO




ﬁ A EAlIMB[HTI - COSTRUZION! RADIOFONIEHE - MILAND

RAD , D MILANO (411) - Via Stradivari, 7 - Telefono 20.60.77
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Vo =170V
RY - 18ka
Ro?) =27 kQ
Regeql = 47 k0
- . 3 Converlitore Vgl =185V
Caratteristiche Mod. 532
3 ? (parte esodol | v/, ~ 100V
ooty Ry, = 18k
, RY) = 27ka
Supereterodina 5 Valvole serie ”Philips,, - 3 gamme Vim 14V Rmesl = 47k0
: . $ It =0.0 A o ==1
d’onda - Altoparlante magnetodinamico ad alta fe- s E =5 ;
& R » : = : s =
delta serie “Ticonal,, di alto rendimento - Controllo R=0lall =87 |5, _ossman)
. 5 . R T =47ka Fr=0 =i
automatico di volume - Regolatore di tonalita - = N g
- - scillatore
Presa per il riproduttore fonografico - Alta selet- (pore triodo) |70 R
tivita, sensibilita, potenza - Alimentazione in cor- I A1 = Qémayy
rente alternata da 110 a 220 V . Elegante scala Vo =4 Vep "
parlante di facile lettura - Mobile lussuoso - Potenza S = 165 mAN
. . . . i = Q
d’uscita 3,8 watt - Dimensioni cm. 66 x 36 x 26. e
Caratreristiche
tipiche S = 14mAN
. 8 |Ri = 50ko
N UBC 41 : i =70
PREZZO - QUALITA - RENDIMENTO Dopplo

diodo-
riodo

ecco le doti di quesfo ricevitore che I’ ELECTA RADIO ha costruito per Voi

Amplificatore
" B.F.

Pentodo W" 126V Amplificatore
a pendenza |l = 0.1 Al AF o MF.
voriabile

170V S =20mAN
56k -5 [R =09Mo
—20V 5 | Cug < 0.002 pF

100V

v,
- i f. o MF
i R 56 ko
UAF 42 b e
Diodo Y 170V
= '  Pentodo o .
s I\ S . r. ' . | pendenza .

TELEVISIONE | |

T O R ' N O h 3 V = 45V Amdgliﬁcﬁtore
entado uscils
Via Cesare Lombroso, 8 - Tel. 68.06.98 _ T g -

Raddrizzs- i P ,
loread une | I =0.1 A addrizzstore

semionda

TELEVISORE Mod. OREO

23 VALVOLE - ONDE MEDIE - MODULAZIONE DI
FREQUENZA - 5 CANALI TV - TUBO DA 14 POLLICI




wora SILVIO COSTA - 6enova - Galleria Mazzini 3r - Tel. 53.404
presenta la soatola di montegglo o0 A ma snerione 1@ Al

‘L. 21.900

(completa di valvele e mobile}
IMBALLO GRATIS

5 VALVOLE - 4 GAMME D'ONDA - 3.5 WATT DI POTENZA MODULATA - 12'5=+-21 mt- 2134 mt-34-+-54 mt-199 -+ 580 mt
Tensioni: 110 - 125 - 140 - 160 - 220 volt Valvole: 5Y3 - 6Q7 - 6V6 - 6K7 - 6TE8 (oECH4)

ELENCO DELLE PARTI COMPONENTI IL RICEVITORE ““SUPER ALFA‘

‘Lunghezza cm. 65
Altezza cm. 37
-Larghezza cm. 27

/N. 1 Scala di Sintonia 4 gamme a specchio N. 1 Fascetta fissaggio orizzontale per con- N. 2 Resistenze chimiche 1 Watt 4000 ohm \
verticale (modello proprio) con telaio densatore elettrolitico 1 Resistenza chimica 1 Watt 30 ohm :
incorporato 1 Zoccoli octal » 2 Resistenze chimiche 2 att 1 Mg ohm

> 1 Altoparlante elettrodinamico W6 con Cambio tensioni a spina » 1 Resistenza chimica V2 Watt 0,5 Mg chm
trasformatore d‘uscita (tipo extra) l;resa fxno f » 1 Rehsistenza chimica V2 Watt 0,25 Mg

c i resa Antenna-Terra ] ohm
3 1 j}ruggom:\. F. Geloso originale N. 1961 iy BILs T L S Y » 1 Resistenza chimica V2 Watt 0,2 Mg ohm
9 Spina micron 4 contatti » 2 Resistenze chimiche 2 Watt 0,05 Mg

» 1 Condensatore variabile Gelose originale Squadretfe fissaggio condens. variabile S

N. 783 4 gamme . o | Schermi » 1 Cordone con- spina luce m. 1,50
» 1 Trasformatore di media frequenza origi- Manopole "in bakelite tipo lusso » 2 Portalampadi micromignon
nale Geloso Condensatori a carta 50000 pf. » 2 Lampadine 6,3 micromignon
> 1 Trasform'atore di media frequenza origi- Condensatore a carta 15000 pf. Cm. 30 Filo schermato
nale Geloso Condensatori a carta 10000 pf. : s
». 1 Trasformatore d‘alimentaz. Silco 80 Ma. Condensatore a carta 5000 pf Me;\? 53 I:;Io Rer Zor‘;nesswm
» 3 Condensatori eletirolitici 8 mf. Condensatore a carta 3000 pf f 10 Tm .m?. da‘ 8
» 1. Condensatore catodico 25 mf. Condensatore a carta 2000 pf i Term.malf 1 Imrasﬁa
» 1 Condensatore catodico 10 mf. _Condensatore a mica 500 pf Y C‘T.’"""a‘ mul Ipll
» 1 Potenziometro Lesa originale 1 Mgohm Condensatore a mica 250 pf 2 IpS,pet valyQle

senza interruttore Condensatori a mica 100 pf

2
3

» 2 Ancoraggi
1 Stagno preparato 55 %
0

ot NI RO et ettt N it 0O A RO RO et =y

¥ Y YUY Y YYYYYYYUYYYYYYEYYy

> 1 Potenziometro lesa originale 0,5 Mghom Condensatori a mica 50 pf Metri
con interruttore Resistenza chimica 1 Watt 40 K ohm Cm. 80 Cordone per altoparlante I
1 Fascetta fissaggio verticale per conden- Resistenza chimica 1 Watt 30 K ohm N. 1 Targhetta ; I
k’ satori elettroﬁﬁm Resistenza chimica 1 Watt 20 K ohm » 1 Gommino per cordone rete j

NELLO STESSO TEMPO RICORDA | MODELLI

ALFA MIGNON “B"” - Supereterodina portatile con alimentazione cor
rente alternaia e batterie ‘di pile incorporate

ONDE MEDIE

ALFA MIGNON - Supereterodina 5 valyale Rimlock - Alimentazione
- torvente alternata - Yol‘aggio universale

ONDE MEDIE - ONDE CORTE

| lunghezza cm. 25
\ltezza  cm. 15 28
Larghezza cm. 10,5 &

I.ire 13.980 (completa di mobile e valvole) Lire 17.900 (completa di mobile valvole e batterie}

OGNI PRODOTTO E GARANTITO

COMPLESSI
FONOGRATFICI

MILANO

MICROS

modello a tre velocitd

@ Pick-up reversibile a duplice punta per dischi normali e microsolco @ Regolatore
centrifugo di velocitd a variazione micrometrica @ Pulsante per avviamento motore

e contemporanea posa automatica del pick-up su dischi da cm. 18 - 25 - 30 @ Coman-
do rotativo per il cambio delle velocita (33'/; -45 - 78) con tre posizioni intermedie di
folle @ Scatto automatico di fine corsa su spirale di ritorno a mezzo bulbo di mercurio.

FARO - VIA CANOVA, 37 - TELEF. 91.619 - MILANO

IX



'BOBINATRICI MARSILLI

Produzione avvolgitrici: BREVETTI

@ 1) LINEARI DI VARI TIPL
@ 2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE).

@ 3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE.

@ ) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE;.
@ 5) LINEARI MULTIPLE. Marchio depositato
@ 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO.

@ 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE.
@® 8 PER CONDENSATORI

@ 9) PER INDOTTL

L ]

10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE
(MOTORI, DINAMO)

RIMARIA FABBRICA MACCHINE DI
RECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI

TORINO ‘e ‘72227

PRODUZIONE A.L.lL 1952

o

0

70696 -vi
TESTER : ;
PORTATILI PR
Il nuovo ricevitore . v Le pOtenze plu elevate
. X . Iy
ANSALDO LORENZ - MIGNON II e:.s e | alle frequenze plu alte

Mobiletto in radica ing. 13x18x27. grazie ai nuovi triodi per onde ultra corte

i puccolo. potente apparecchio 5 V. TESTER ‘ Brown Boveri .
onde_medle e corte: nuova creazuone DR“UA“QL‘]“LE .
pari, per limpidezza e potenza di voce, per it 1 tip di valvole | Sens. 10000xV
ai migliori grandi apparecchi. l L. 12.000 : Catodo tengten s | CAPACITA ANODO [GRIGLIA| DISSIPAZIONE |~
Sens. 4000 xV TIPO vy |7 ¢ : | v G-a G-C C-A |V, I, VG max | Anodo | Griglia e
PREZZO DI PROPAGANDA L. 23.000 v N =T B L ) (R Rt - B S T
L. 27.500 33{"-3‘°°°° (;‘V_ 1| T 1301 5 65 | 451 25 | 4 | a1 | 01 25 | 03 |- 350 135 | 20 | 100
. 0.00 =" - — - - ; g
: ST ¢ ,350_-1 -J 15 9 30 5,6 7,5 015 | 4 045 |- 500 | 350 30 100
‘ AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fabbrica Apparecchi Radio-Televisivi “3 | BTL 1-1 7.5 | 20 12 25 9 12 0,2 4 1 - 500 | 1000 40 110
S. ANSALDO LORENZ INVICTUS
4 | BTL 21 12 30 28 30 14 19 0,5 5 1,5 |-1000| 2
A. MILANO - Via Lecco 16 - Tel. 21816 ; i 500 | 80 | 110
. . RADIOPRODOTTI STRUMENTI DI MISURA '
1 Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalve- C O . 0 g O d
; . le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili - T E N M A S I I TA L I A N O B R W N B OV E R I
Viti - Zoccoli ecc. I migliori prezzi - Listini gratis a richiesta

Per chiarimenti tecnici & a vostra disposizione I’ Ufficio Alta Frequenza

| Piazzale Lodi 3 - MILANO - Tel. 567.97




nomonon
8338
88‘6‘-’-‘

TELEFON) S
!

VOLT - OHM
MILLIAMPEROMETRO
CON ALIMENTAZIONE

INTERNA

VOLT - OHMMETRO
ELETTRONICO

Strumenti

AD ALTA IMPEDENZA

Ing. S. BELOTTI & C. - S. A,

INGB[I.OTTI
MILANO

MILANO

PIAZZA TRENTO 8
GENQOVA . viA G. D'ANNUNZIO, 17 - TELEF. $2.309
R O M & . viA DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709
NAPOLI.vVvIA MEDINA, 6 - TELEF. 23.279

TELEGRAMMI §

“WESTON,,

VOLTMETRO A VALVOLA
PER USO FINO A
300 MEGACICLI

ROBUSTO - PRATICO
VERSATILE

Nuovo Analizzatore elettronico Mod. 769

Analizzatori 20.000 Ohm/Volt - Provavalvole - Generatori di segnali campione - Oscillatori -

Tester - Provacircuili - Oscillografi - Misuratori uscita - Ponti RCL - Attenuatori - Strumenti

elettrici per uso industriale e per laboratori.

Listini a richiesta

XII

Uantenna

=RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

GIUGNO 1952

EDITRICE : IL ROSTRO S.aR.L.
Alfonso Giovene

Proprietaria : 3
Direttore amministrativo

Comitato Direttivo:

prof. dott. Edoardo Amaldi - dott. ing. Alessandro Banfi - dott. ing.
{Cesare Borsarelli - dott. ing. Antonio Cannas - dott. Fausto de Gae-
tano - ing. Marino della Rocca - dott. ing. Leandro Dobmner - dott.
ing. Giuseppe Gaiani - dott. ing. Gaetano Mannino Patand - dott. ing.
G. Monti Guarnieri - dott.-ing. Antonio Nicolich - dott. ing. Sandro
Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino - dott. ing. Celio Pontello -
dott. ing. Giovanni: Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz - dott. ing.
Franco Simonini.

Direttore responsabile dott. ing. Leonardo Bramanti

Direzione, Redézione, Amministrazione e Uffici Pubblicitari:
VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - C.C.P. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « l'antenna» e il sup-

¥>lemento « televisione » si pubblicano mensiliente a Milano. Un

scicolo separato costa L. 250; I'abbonamento annuo per tutto il

territorio della Repubblica L. 2500 pit 50 (2 % imposta generale

sull’entrata); estero L. 5000 pia 100. Per ogni cambiamento di
indirizzo inviare L. 50, anche in francobolli.-

Tutti i diritti di proprieta artistica e letteraria sono riservati per
tutti i paesi.
La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne «l’antenna» e
mel supplemento « televisione » & permessa solo citando la fonte.
La collaborazione dei lettori & accettata e compensata. I manoscritti
mon si restituiscono per alcun motivo anche se non pubblicati.
La responsabilitd tecnico-scientifica di tutti i lavori firmati spetta
-ai rispettivi autori, le opinioni e le teorie dei quali non impegnano
la Direzione.

XX1V ANNO DI

Nella sezione 'anlenna

ANOMALIE ARMONICHE DI ALCUNE CANNE
SONORE, P. Righini

SULLE ONDE DELLA RADIO

METODI DI ANALISI SPERIMENTALE DI CIR-
CUITI RF e FI, R. Biancheri

ETERODINA DI MISURA PER FREQUEI\ZE VET-
TRICI (30 =-260 kHz), G. Dalpane

DISPOSITIVO ELETTROMECCANICO PER L'O-
RIENTAMENTO A DISTANZA DEGLI AEREI
DIREZIONALI, C. Favilla

RASSEGNA DELLA STAMPA: SISTEMA SEMPLI»
FICATO DI . CONTROLLO ELETTRONICO
DEI MOTORI B¢ T o i

NOTIZIARIO INDUSTRIALE
A COLLOQUO COI LETTORI

Nella sezione felevisione

INCERTEZZE, Editoriale ) 8 M T A

GENERATORI DI OSCILLALIONI RILASSATE;
I’OSCILLATORE BLOCCATO; L’OSCILLATO-
RE VANDERPOL; SINCRONIZZAZIONE DE-
GLI OSCILLATORI RILASSATI, 4. Nicolich

‘TELEVISIONE DILETTANTISTICA: GLI ASSI DEI
TEMPI (parte seconda), G. Volpi F

OSSERVAZIONI SULLO STANDARD TV ITALIA-
NO, 4. N. 3

NOTE SULL’INTERLACFIAME\ITO NEI
VITORI TV, 4. Banfi

LA TELEVISIONE NEGLI S.U.A.
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149
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162
166
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LIONELLO NAPOLI

di Milano - Viale Umbria, 80

Tel. 57.30.49
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D2

5 Valvole - 2 Gamme d’onda - Por-
tatile - Corrente alternata e conti-
nua di rete - Mobile in plastica -
La Radio personale piu elegante.

Prezzo listino Ji 29.000
SERIE ANIE

un anne di abbonamento gratis

E1B

4 Valvole - Portatile a batteria -
Adattabile anche a corrente alter-
nata - Mobile in plastica - (Prezzo
pile escluso, compreso alimenta-
tori c. a.)

Prezzo listino
compr. tasse radiof.

L. 41.500

G 2/N

Prezzo listino
compr. tasse radiof.

L. 33.750

RS

5 Valvole - 5 Gamme d’onda con
onde corte semiallargate - Un mo-
dello raffinato nel campo dei ri-
cevitori medi.

Prezzo listino
compr. lasse radiof.

L. 38.600

PS5

5 Valvole piit occhio magico - 5
Gamme d’onda - Un lussuoso m)>-
dello di alta classe.

L. 48.600

Prezzo listino
compr. lasse. radiof.

LS

7 Valvole pit occhio magico - 5
Gamme con allargamento di gam-
ma - Altoparlante VOCEDORO di
alta qualita - Mobile lussuoso -
Push-Pull finale per la piu alta
musicalita.

Prezzo listino
compr. tasse radiof.

L. 68.400

ce d’Cre

cva Radic U

OFFICINA COSTRUZIONI RADIO ELETTRICHE S. A.

NOVA

MILANO - Piszza Cadorna 11 - Tel. 80.22.84-
Stabilim. @ NOVATE MILANESE - Tel. 97.08.61:

RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

ANOMALIE ARMONICHE DI ALCUNE GANNE SONORE

Tra le canne conore che costituiscono il
corpo entro cui vibra la colonna d’aria
degli strumenti musicali a fiato, ve ne sono
alcune il cui comportamento, agli effetti
del timbro e della lunghezza d’onda del
suono emesso, € completamento diverso da
quello comune alle altre ecanne. Il fatto
riguarda le canne d’organo cosidette « tap-
pate » e la categoria dei clarinetti.

Caratteristica comune a questi due tipi
di canne & che la loro lunghezza corrispon-
de, grosso modo, ad un quarto di lunghez-
za d’onda del fondamentale (anziché ad
una meta, come avviene in tutte le altre
canne) e che in esse non possono generar-
si che armoniche di ordine dispari (anzi-
ché le pari e le dispari). Per le canne tap-
pate non si pué perd parlare di anomalie
armoniche, mentre per i clarivetti si deve
fare tutt’aliro discorso essendosi riscontrati
elementi armonici completamente estranei
alla serie naturale.

Chi volesse conoscere la notaziome musi-
cale della serie armonica naturale pud con-
sultare questa stessa Rivista (XXIII, n. 9,
settembre 1951, pag. 205).

- I1 fenomeno dei suoni estranei del clari-
netto & stato fatto conoscere dal prof. Fer-
rannini, del Conservatorio di Napoli, sulle
cui esperienze il prof. Antonio Carrelli,
Direttore dell’Istituto di Fisica sperimenta-
le nella Universita di Napoli, ha pubblica-
to (n()el 1942 un interessantissimo volumet-
to (1).

Poiché la questione & del massimo inte-
resse per lo studio e I’analisi del timbro
degli strumenti musicali, pubblicheremo ora
1 risultati di analoghe esperienze eseguite
in questi ultimi mesi a Torino, risultati che
Possono portare un contributo alla defini-
zione della complessa questione degli armo-
nici estranei del clarinetto. Per Pintelligen-
za dell’argomento che andremo trattando

€ perd necessario fare alcune premesse.

La canna sonora del clarinetto & di for-
ma cilindrica e Deccitazione della colonna
d’aria avviene mediante imboccatura ad an-
cia battente (ancia semplice). L’insieme  di
queste due particolarita fa si che nell’in-
terno del tubo si verifichi, rispetto gli al-
tri tipi di canne, un decremento di pres-
sione, con conseguente formazione di un
punto nodale nei pressi dell’imboccatura
stessa, mentre nelle altre canne il punto
nodale relativo alla vibrazione fondamenta-
le si forma a meta circa del tubo. Poiché
& legge fisica che alla estremiti terminale
del tubo, essendo aperta, non possa for-

(1) Prof. A. Carrelli: « Nuove concezioni
sul timbro degli strumenti e sul fenomeno
dei suoni armonici» (Estratto dal Bollettino
del Conservatorio di Napoli, 1942).

marsi se non una zona ventrale, la forma-
zione di un punto nodale vicino all’orifi-

zio dell’imboccatura & la causa per cui nel

clarinettto sono impedite tutte le armoni-
che di ordine pari.

Sin dal tempo in cui il clarinetto ha fat-
ta la sua apparizione nella forma attuale,
era, ed & tutt’ora nota, l’esistenza di al-
cuni suoni che gli esecutori chiamarono,
in modo assai sbrigativo, « falsi», i quali
facevano la loro apparizione nei momenti
pit... indesiderati. Ma sino alle esperien-
ze del prof. Ferrannini ed agli studi del
prof. Carrelli non erano state date notizie
precise sulla natura di questi suoni, la cui
principale caratteristica consiste in una ve-
ra ¢ propria anomalia rispetto la serie na-
turale armonica. E’ da notare che in tutti
gli strumenti a fiato & possibile trarre suo-
ni corrispondenti alla serie armonica del
fondamentale dello strumento stesso o di
una qualsiasi posizione aggiuntiva. Questi
suoni vengono detti « armonici artificiali »
ed & proprio -tra essi che vengono a veri-
ficarsi le anomalie suddette.

Usando un tubo che dava come fonda-
mentale i1 SOL ,, il prof. Ferrannini ha
dimostrato che ad un certo momento la
serie degli armonici artificiali del clarinet-
to (quella dei soli armonici di ordine di-
spari), veniva interrotta dalla formazione
di un suono assolutamente estraneo alla se-
rie stessa. Diamo qui di seguito la nota-
zione musicale dei suoni ottenuti, segnan-
do con nota piena 1’elemento estraneo:
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Il prof. Carrelli assicura che il suono
estraneo & perfettamente stabile, ed ha ese-
guite prove znaloghe facendo wusare canne
di vetro (della stessa sezione), onde ac-
certarsi della posizione dei vari punti no-
dali, da cui & apparsa accertata la estra-
neitd di quel suono rispetto la serie ar-
monica di un clarinetto avente la lunghez-
za della canna sperimentata; con esclusio-
ne assoluta dell’ipotesi che si trattasse di
un suono ottenuto mediante artificio d’e-
secuzione.

Sperimemntando canne di diversa Iun-
ghezza si & avuta sempre la presenza di
suoni estranei, i quali apparivano al posto
di armonici tanto pil bassi quanto minore
era la lunghezza della canna, di cui rima-
neva pero invariata la sezione. Non che si
trattasse di un costante rapporto tra la lan-
ghezza della canna e Daltezza dei suoni
estranei, ma semplicemente della Joro com-
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parsa in un ordine piu basso man mano
che la canna veniva accorciata.

Nella prova di cui all’esempio dianzi ri-
portato, dopo ’apparizione del suono estra-
neo si & avuta ’emissione del susseguente
armonico regolare, ossia del settimo armo-
nico della serie. Questo fatto & stato consi-
derato sufficiente per stabilire che il suone
estraneo wulla aveva a che vedere con gli
armonici regolari, ed & stato pensato anche
ad una influenza degli elementi estranei
sul timbro dello strumento.

Come si & detto, sono state ultimamente
condotte a termine a Torino analoghe espe-
rienze, con la collaborazione del prof. Sa-
vina, del Conservatorio della medesima Cit-
ta, esperienze dalle quali si sono avuti ele-
menti utili alla definizione della natura-dei
suoni estranei.

Sono stati sperimentati strumenti normali
e canne cilindriche di lunghezza diversa,
provando anche con differenti sezioni del
tubo. Le esperienze vennero eseguite parte
in ambiente normale e parte in camera as-
sorbente. Diamo ora il dettaglio di alcuni
degli esperimenti effettuati:

Clarinetto normale. Fondamentale RE
bem. ,

Suoni ottenuti con la posizione fonda-
mentale:

T b2
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v gEfH:
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Fond.  3"arm. S°arm. Suono esir. 7°arm.

nota: emissione difficile degli armonici 3°
e 50. Piu difficile quella del suono estra-
neo e del 7° armonico.

Canna cilindrica lunga 86 cm.
Fondamentale SOL , (circa)
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§_ fond.  S%arm.  7%arm.  Sarm, Warm,

nota: mon & stato possibile ottenere il 3¢ ar-
monico. Difficile 1’emissione del 7e.

Canna cilindrica lunga 66 cm.
Fondamentale DO , (circa)
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nota: emissione del 3° armonico piu facile.
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Canna cilindrica lunga 46 em.
Fondamentale F9 di. , (circa)
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2 Fond 3*armonico esiraneo S°armon.

nota: emissione sempre pilt facile del 3° ar-
monico..

®
OSSERVAZIONI

Analogamente a quanto & stato trovato
dal Ferrannini, si & accertato che man ma-
no che la lunghezza della canna diminui-
sce, i suoni estranei appaiono in un ordine
sempre pitt basso rispetto il fondamentale
proprio di quella stessa canna.

L’emissione del 3° e del 5° armonico &
facilitata nel caso di canne corte, mentre
in quelle lunghe tale emissione & molto
difficile e, talvolta anche impossibile.

Tutti gli armonici « regolari » che & pos-
sibile ad ottenere con una data canna, ten-
dono a calare, rispetto D'intonazione del
fondamentale, tanto piu sensibilmente quan-
to pill sono elevati. L’intonazione esatta e
perd possibile raggiungerla in ogni caso,
variando opportunamte l'insufflazione. Piu
il suono & intonato, rispetto il fondamen-
tale, pin & difficile variare la sua altezza
anche agendo con la massima accortezza
sull’insufflazione.

Apparso che sia il primo suono estraneo,
ogni altro armonico regolare che segue &
sempre preceduto dalla emissione di un
altro suono estraneo; cosa questa che ha la
massima importanza per le conclusioni che
si debbono trarre.

Tutti i suoni estranei sono prossimi, co-
me altezza, ad armonici regolari, da cuil
distano circa mezzo tono temperato al mas-
simo. Variando Dinsufflazione & possibile
passare, senza alcuna soluzione di continui-
ta, dal suono estraneo al seguente armoni-
co regolare. In ogni momento di questo
passaggio & possibile tenere perfettamente
stabile il suono emesso.

Come avviene in ogni tipo di canna so-
mora, gli armonici artificiali sono suoni
gutt’altro che privi di componenti. Questi
componenti appartengono pero tutti alle se-
rie propria del fondamentale. Per i suoni
estranei avviene la stessa cosa, solo che i
componenti non rispondono alla serie del
fondamentale ma ad wuna frequenza che
sta al fondamentale nello stesso rapporto
in cui il suono estraneo stia all’armonico
regolare piu vicino, salendo di altezza.

Da molte analisi effettuate si & avuta la
prova che tra i componenti armonici del
suono fondamentale, o tra quelli di altri
altri suoni regolari, non appare mai alcuna
frequenza corrispondente a suoni estranei.

Passando da un suono estraneo all’armo-
mico regolare superiore, mediante variazio-
ne dell’insufflazione (progressiva maggiore
pressione), non si nota alcuna variazione
di timbro.

Cosa sono dunque questi suoni estranei?

Considerando che essi sono sempre pros-
simi ad un armonico regolare; che & pos-
sibile passare da quelli a questi, senza so-
luzione di continuitd, senza variazione di
timbro e con la possibilita di mantenere
ben fermo il suono in qualunque momen-
to del passaggio; che tra i componenti dei
suoni regolari, fondamentale compreso, non
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appaiono frequenze estranee alla serie na-
turale; che, invece, tra i componenti dei
suoni estranei mon si nota alcuna frequen-
ba regolare; si pud concludere col ritene-
re, i suoni estrapnei, niente altro che ar-
monici regolari, ma di frequenza deficien-
te rispetto i multipli esatti di quella fonda-
mentale. Ad avvalorare questa conclusione
sta anche il fatto che gli armonici regolari
tendono a « calare », rispetto 1’esatta into-
nazione, tanto pitt sensibilmente quanto piu
essi sono di ordine elevato. Tanto che ad
an certo momento non rimane che da clas-
sificarli tra i suoni estranei, in considera-
zione, appunto, dalla grande differenza di
intonazione.

Sulla causa di questa progressiva defi-
cenza di frequenza occorre dire che essa
dipende da un allungamento delle conca-
merazioni, a cul consegue un corrisponden-
te aumento della lunghezza d’onda, e quin-
di una minore frequenza. Che le caratteri-
stiche dell’imboccatura siano I’elemento de-
terminatore di questa anomalia pud essere
considerata cosa certa. L’influenza dell’im-
boccatura & maggiormente sentita nelle can-
ne di corta lunghezza. Lo stesso prof. Car-
relli avverte che « ’anomalia dell’emissio-
ne dipende essenzialmente dall’imboccatu-
ra, la quale funziona nell’emissione del
suono estraneo né da nodo né da ventre ».
Noi aggiungiamo che anche nella emissione
del fondamentale ed in quella dei suoni
regolari nei pressi della imboccatura si
forma un punto nodale, per cui, in opsni
caso, all’orifizio dell’imboccatura si ha una
frazione di zona ventrale, il cui valore cor-
risponde ad un quarto di lunghezza d’on-
da, diminuito della lunghezza intercorrente
tra il punto nodale e I’estremita del tubo,
comprendendo il coefficiente di correzione
proprio del clarinetto (1).

Concludiamo queste note riguardanti il
clarinetto osservando che il suono di que-
sto strumento & composto, olire che da un
fondamentale di apprezzabile intensita, da
una terza armonica, la quale molto spesso
& pin intensa dello stesso fondamentale;
dalla quinta armonica e da un po’ di set-
tima armonica (specie nei suoni bassi). In
emissioni di forte intemsitd e presente, ma
con scarsa intensitd, la nona armonica. Al-
la settima ed alla nmona armonica & dovute
il carattere stridulo che pud avere, nel for-
tissimo, il suono del elarineito. Tale ca-
ratteristica, con presenza decisamente ac-
centuata di armoniche dispari elevate, &
molto sentita nel « clarinetto piccolo », tan-
to da indurre R. Strauss ad usare, suonato
fortissimo, questo strumento, per esprimere,
nel suo « Till Eulenspiegel », lo strazio del-
I’impaccagione. Procedendo all’analisi del
suono dei clarinetti si notano anche alcune
armoniche pari, di debole intensita, la cui
presenza, date le caratteristiche complessi-
ve dello strumento, costituirebbe un’anoma-
lia ben piu strana di quelle dei suoni estra-
nei. E’ perd stato appurato, nel corso delle
esperienze effettuate a Torino, e delle quali
non abbiamo citato che alcuni tra le mol-
tissime eseguite, che le amoniche di ordi-
ne pari che & possibile notare nel corso
delle analisi, non song altro che suoni dif-
ferenziali, che vengono a generarsi dai bat-
timenti che hanno luogo tra le regolari fre-
quenze armoniche di ordine dispari. #

(1) P. Righini: « Acustica musicale » - Ed.
Libreria Tecnica « V. Giorgio» - Torino 1942.

MOSTRA TEDESCA 1952
RADIO & TELEVISIONE

opo un intervallo di due anni si terra

di nuove a Diisseldorf dal 22 al 31
Agosto 1952 la « Grande Mostra della Ra-
dio e Televisione 1952 ». Tutte le fabbri-
che per apparecchi radio, televisori, gam-
mofoni e dischi, accessori e parti di ri-
cambio, che esistono nel territorio della
repubblica federale tedesca e nel settore
occidentale di Berlino, ci sono rappresen-
tate, ed offrono una rassegna completa di
povitd in tutti i settori.

Di particolare interesse per il radiotec-
nico saranno due settori; la radiofonia del-
le onde cortissime e la televisione. Come
& noto la Germania Occidentale dovette co-
struire una rete di emittenti ad onde cor-
tissime poiché il piano di frequenze stabi-
lito nell’autunno del 1948 a Kopenhagen
assegnava alla Germania soltanto poche
frequenze ad onda media. In seguito si
fece di necessita virti: quello che in prin-
cipio non era stato che un ripiego di for-
tuna divenne a poco a poco un mezzo ra-
diofonico -del tutto nuovo, che oggi si
estende a tutte le zone della Germania
Occidentale, compresa Berlino:

11 1 marzo 1952 funzionavano gia 70
trasmittenti ad onde cortissime e circa il
30 % di tutti gli abbonati possedeva ap-
parecchi adatti a ricevere queste onde. Al-
tre 30 emittenti verranno istituite in bre-
ve, mentre Vindustria crea per il consumo
interno soltanto appgrecchi capaci di ri-
cevere onde cortissime,

Le fabbriche tedesche hanmno arricchi-
to il corredo delle lore esperienze, cosic-
che Io studio dello standard raggiunto nel-
la costruzione di apparecchi riceventi ed
emittenti onde cortissime presenta un ca-
rattere di eccezionale interesse per ogni
visitatore. Va sempre maggiormente dif-
fondendosi anche in aliri paesi del mon-
do, I’idea che sia possibile creare, per mez-
zo delle onde cortissime, una nuova ra-
diofonia di suono armonioso e libera da
disturbi che possa estendere e completare
in maniera preziosa la gamma delle onde
medie ed eventualmente di quelle lunghe
(solo per ’Europa).

Alla mostra della Radio a Diisseldorf
verranno esposti molti nuovi modelli di
apparecchi radioriceventi, mirabili per il
Joro rendimento nel campo delle onde cor-
tissime, ed insuperabili per suono nitide
ed armonioso. Frattanto le fabbriche di
valvole hanno creato nuovi tipi di valvole
amplificatrici che permettono una buona
ricezione delle onde cortissime anche con
apparecchi di tipo corrente. Si fornisco-
no anche apparecchi resistenti ai climi tro-
picali per tutte le gamme d’onda fino a
30 MHz, con particolare potenza per le
onde corte. I visitatori troveranno inoltre
a Diisseldorf una vasta scelta di moderni
televisori. In questo settore la produzione
tedesca sta stringendo i tempi: nel 1949
alcune ditte incominciarono a riallacciarsi
alle grandi esperienze fatte dalla Germa-
nia nel campo televisivo prima della guer-
ra. Nel 1950:il « Nordwestdeutscher Rund-
funk » effettud su una emittente di 100
Watt ad Amburgo le prime trasmissioni
sperimentali. Nell’autunno di questo an-
no vi saranno da 4 a 5 stazioni di televi-

(continuaa pag. 158)

METODI DI ANALISI SPERIMENTALE DI CIRCUITI

RF & Fl

E’ questa una rassegna dei metodi prati-
cati per la verifica dei circuiti selettivi sia
in sede di progetiazione che nel campo del-
la produzione e del servizio di manuten-
zione.

n generatore di frequenze campioni ed

un misuratore d’uscita sono stati per
molto tempo le sole apparecchiature usate
per i controlli dei circuiti in alta e in me-
dia frequenza. E’ questo un metodo preciso,
specie se il misuratore d’uscita viene sosti-
tuito con un voltmetro a valvola a bassa
capacita e ad elevata impedenza d’ingresso;
ma non & certo da annoverarsi fra i meto-
di piu veloci. Infatti per avere una esatta
visione del canale passante in un amplifi-
catore selettivo bisognera percorrere punto
per punto l’intera larghezza di banda, per
ogni punto si dovra leggere la tensione resa
in uscita e nel contempo si dovra control-
Jare "ampiezza del segnale posto all’entra.

generatore amplificatore volimetro
di segnali  p— selettivo in —— a
campione 3 prova valvola
N
Fig. 1

ta dell’apparecchiatura sotto controllo, dal-
le letture eseguite si potra tracciare il grafi-
co della banda passante. Questa tecnica &
largamente seguita oggigiorno e se pure
vantaggiosa in quanto si vale di apparec-
chi di misura tipici non sempre questo
vantaggio ripaga la lentezza che questo
metodo viene ad avere (figura 1) ed infine
P’esame di un circuito selettivo. eseguito
« per punti» non permette di osservare il
comportamento del complesso in regime
transitorio.

Accanto a questo primo metodo & sorta,
oramai da parecchi anni, la tecnica che
impiega un generatore a frequenza varia-
bile ed un oscillografo ed & appunto di
questo secondo metodo che si vuole qui
trattare.

Fra i generatori a frequenza variabile
si devono distinguere i seguenti tipi:

1)) Modulatori di frequenza (Wobbula-
tor).

2) Oscillatori campioni modulati in fre-
quenza.

3) Spazzolatori di frequenza (Sweep-ge-
nerator).

In linea di massima si pud dire che tut-
ti questi tre tipi di apparecchi possono ser-
vire all’analisi oscillografica di circuitj se-
lettivi sebbene si debba usare qualche ri-
serva per quanto riguarda la generalizza-
zione dell’impiego.

I modulatori di frequenza, detti anche
ondulatori dal nome americano di « wob-
bulator » sono costituiti da un oscillatore
a frequenza centrale fissa alla quale & pos-
sibile imprimere una modulazione di fre-
quenza tramite una valvola a reattanza as-
sociata all’oscillatore.

I’ampiezza della variazione di frequen-
za & regolabile, come pure & regolabile
tramite un verniero la frequenza centrale.
La figura 2 riproduce lo stenogramma di
un modulatore di frequenza. La parte prin-
cipale & costituita dall’oscillatore a fre-
quenza fissa che di norma oscilla su fre-
quenze prossime a 2 MHz. La scelta di

questa frequenza va ricercata come soluzio-
ne di compromesso fra stabilitd di frequen-
za e variazione assoluta di frequenza (Af).

Nella maggior parte dei casi il circuito
oscillatore & del tipo Meissner; ’unica re-
golazione esterna di questo generatore &
un compensatore d verniero che permette
di apportare delle lievi variazioni di fre-

quenza nel corso della regolazione fine. .

Il tubo a reattanza associato al genera-
tore pud indifferentemente esere del tipo
a variazione di capacita o di induttanza.
Di norma questo & costituito da un tubo
multiplo tipo ECH4, dove la griglia con-
trollo & comandata dalla tensione a RF
sfasata, determinata dal partitore R e C
della tensione oscillante, e la griglia di
iniziezione viene ad essere conirollata con
la tensione di modulazione.

Una frequenza di 2 MHz subira quindi
uno spazzolamento di =+ 30 kHz circa e
se il modulatore di frequenza non com-
prendesse uno stadio mescolatore le pre-
stazioni di questo complesso sarebbero li-
mitate ad accordi 2 MHz. In virtu di uno
stadio mescolatore & possibile inviare dal-
I’esterno un segnale che « battendo » con
la frequenza di 2 MHz dia quale differenza
una qualsiasi frequenza desiderata. Se la
frequenza di 2 MHz sari spazzolata per
+ 30 kHz (per es.), pure la frequenza del
battimento godra di questa caratteristica.

Il carico anodico del tubo mescolatore &
aperiodico e quindi sard facile con I’ausi-
lio di un generatore campione a frequenza
variabile ottenere la frequenza voluta (bat-
timento somma o differenza) spazzolata di
un’entitd Af propria dello strumento.

E’ evidente che l’adozione di un siffatto
modulatore sara preferita da chi gia pos-
siede un generatore campione.

All’uscita del modulatore di frequenza
sara sempre possibile avere il segnale a
frequenza centrale regolabile a piacere.
Questa oscillazione attraverso 1’amplifica-
tore in esame viene disuniformemente am-
plificata e se ne ottiene cosi un’oscillazio-
ne modulata anche in ampiezza secondo la
legge della curva di risposta. Per ottenere

uscita | mesco- oscillatore tube

©—<] lLatore [ a Lee{ modulatore

RF { tissa a reattanza
generatore

3 della V

§  ingressoRF modulante

sincronismo @

Fig. 2. - Stenogramma di un modulatore di
frequenza.

la figura della curva non resta che appli-
care questa oscillazione, dopo averla o no
rivelata, alle placche verticali di un oscil-
lografo a raggi catodici, mentre si coman-
dano le orizzontali con una tensione pro-
porzionale e sincronizzata alla deviazione
istantanea della frequenza.

La tensione che determina la modula-
zione in frequenza pud indifferentemente
essere fornita dalla rete di alimentazione,
dalla tensione alternata residua dopo la
rettificazione (a monte del circuito di fil-
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tro) avente frequenza doppia della rete, da
un generatore di onde a dente di sega in-
corporato nello stesso modulatore di fre-
quenza o addirittura questa tensione mo-
dulante pud essere ricavata dal generatore
dell’asse delle « X » dello stesso oscillo-
grafo impiegato per osservare la curva di
risposta. Ad eccezione dell’ultimo, in tutti
gli altri metodi citati per ottenere wuna
tensione periodica di modulazione, & neces-
sario sincronizzare il periodo di questa con
quello del generatore delle « X » dell’oscil-
lografo al fine di fissare in maniera stabile
Voscillogramma sullo schermo.

Percio fra i vari organi che un modula-
tore incorpora dovra trovarsi anche wun
morsetto ai capi del quale si potra prele-
vare la tensione di sincronismo. La fre-
quenza di spazzolamento ¢ sempre molto
bassa e variante dai 40 ai 70 periodi al se-
condo, questo perché i fenomeni transitori
che si generano nei circuiti risonanti in
esame dipendono soprattutto dalla velocita
di variazione della frequenza oltreche dal-
la forma d’onda della tensione modulante
e questo porta a delle distorsioni nella ri-
sposta di frequenza.

Per diminuire, per quanto & possibile,
questi effetti occorre abbassare la frequen-
za di analisi (di modulazione) fino al limi-
te dello sfarfallamento degli oscillogram-
mi, ma anche cosi facendo le figure risul-
tano sempre un po’ distorte.

Poiché perd i fenomeni distorcenti sud-
detti non dipendono per uno stesso cir-
cuito dal « verso » della variazione di fre-
quenza e quindi una figura simmetrica
apparira egualmente distorta sia che la cur-
va sia percorsa dalle alte alle basse fre-
quenze, sia viceversa; per avere la sicu-
rezza della simmetria occorre e basta per-
correre alternativamente in avanti e indietro
la stessa curva, ribaltare una delle due
immagini cosi ottenute e cercare poi la
loro sovrapposizione.

Il sistema, detto della doppia immagine,
conferisce al modulatore di frequenza quel
pregio di precisione.

Nel controllo di una produzione serie

generalore modulatere apparecchio
di frequenze [ di in
tampione frequenza misura
*sincronismo
tubo a raggi #
i, e
2 catodici .
§

Fig. 3. - Impiego del modulatore di frequenza.

bene organizzata il sistema che impiega
il modulatore di frequenza si pud rite-
nere completamente soddisfacente per assi-
curare I'uniformitd della produzione.

La figura 3 & lo schema a blocchi di un
tavolo di collaudo che impiega il modula-
tore di frequenza.

Per quanto & stato detto in precedenza
questo apparecchio pud servire al col-
laudo di qualsiasi amplificatore selettivo
dove la banda passante sia inferiore a
30 kHz, di conseguenza il suo impiego &
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particolarmente adatto nella produzione di
ricevitori AM.

generatore
di BF modulometro
FMT QAM FMQ OAM Ag
| 1 esterno
o
* M
tubo a generatore separalore attenua-
. amplificatori tore
reattanza pilota moltiplicatori tarate
N
b 3
¥ monifore
di RF
Fig. 4. - Schema di principio di un gene-
ratore FM.

GLI OSCILLATORI MODULATI
IN FREQUENZA

Rappresentano delle apparecchiature pit
complete che non i modulatori di frequen-
za in quanto essi incorporano un oscilla.
tore campione a frequenza regolabile, e
modulato in frequenza con una o piu note
di bassa frequenza, con queste note si
pud modulare anche in ampiezza ed infi-

generatore amplificatore tubo a raggi
di segnali > in catodici
M misura
¢ ‘ e
segnale di sincronismo §
Fig. 5

pe I’uscita di radiofrequenza ha un atte-
nuatore tarato in microvelt.

Come tuiti i generatori campioni la mo-
dulazione pud essere interna od esterna.
Questi generatori il cui scopo principale &
di fornire segnali modulati in frequenza
hanno generalmente una gamma di segnali
a frequenza molto elevata, generalmente
compresa fra 20 MHz e 200 MHz. La de-
viazione di frequenza & regolabile da 0 a
300 kHz.

Uno schema generico a blocchi & ripro-
dotto in figura 4. In tesso si nota un
gruppo modulatore di BF costituito da un
generatore a pill frequenze (comunemente
& questo un oscillatore di tipo RC).

Da questo si giunge ad un tubo a reat-
tanza se la modulazione avverra in FM
oppure allo stadio finale d’uscita se la mo-
dulazione avverra in AM.

La valvola a reattanza & associata ad un
oscillatore pilota la cui frequenza fonda-
mentale & assai bassa rispetto alla gamma
di segnali uscenti dal generatore.

2 oscillatore
3 a frequenza
fissa
Y
ingresso stadio amplificatore | iy
(3——»- t—-1 aperiodico dei
RFat mescolatore battimenti RF
variabile

Fig. 6. - Schema di principio di un conver-

titore universale.
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La frequenza del generatore pilota &
mantenuta bassa per ottenere una stabilita
elevata. Gli stadi che seguono sono costi-
tuiti da una valvola separatrice e da stadi
amplificatori e moltiplicatori commutabili a
secondo che la frequenza uscente sia la
seconda la terza o la quarta armonica del-
V’oscillatore pilota. Questa commutazione
avviene automaticamente quando si predi-
spone il commutatore di gamma per il
campo voluto. Il generatore FM & comple-
tato da un monitore di RF per rispettare
la taratura dell’attennatore e da un moni-
tore di BF tarato in kHz di deviazione del
segnale in uscita.

All’uscita di un generatore di questo ti-
po si ha quindi un segnale a frequenza
variabile con legge sinusoidale e quindi ci
si pud valere di .questo segnale per spaz-
zolare la gamma di un amplificatore selet-
tivo per osservarne la rispostia di tensione
sullo schermo dell’oscillografo quando 1’as-
se dei tempi di quest’ultimo sia sincroniz-
zato con il segnale modulante di BF. La
figura 5 fornisce lo stemogramma di una
misura di questo genere.

Un generatore cosi fatto fornisce una ele-
vata variazione di frequenza e quindi con
esso sara possibile osservare amplificatori la
cui banda passante sia di 300 kHz o meno.
L’impiego di un generatore FM quale spaz-
zolatore di frequenza & da ritenersi con-
veniente quando una certa produzione mo-
tivi la sua presenza quale generatore tipi-
co e quindi l'uso di questo quale spazzo-
latore deve ritenersi supplementare alle
prestazioni comuni dello strumento.

Quando si disponga di un generatore
FM e si desideri per qualsiasi scopo (qua-
le ad esempio quello dello spazzolamento
di frequenza) ottenere ’ondulazione di fre-
queza su frequenze portanti molto basse
(per esempio 450 kHz) si perviene a questo
utilizzando dei convertitori a frequenza fis-

sa ed a canale di amplificazione del batti-

mento aperiodico.

A chiarire il funzionamento di questi
convertitori servira. quest’esempio: si di-
sponga di un generatore fisso avente una
frequenza di 50 MHz, dal generatore cam-
pione si prelevi un segnale modulato in
frequenza con una variazione di frequenza
+ 300 kHz e con frequenza centrale 50,5
MHz; il battimento fra questi due segnali
dara una frequenza centrale di 500 kHz
aventi una variazione di frequenza + 300,
segnale questo atto a spazzolare amplifica-
tori selettivi su frequenze relativamente
basse ed a larga banda passante. Quanto
& stato detto per una frequenza di 0,5
MHz potra con uguale facilita essere ripe-
tuto per qualsiasi frequenza sino a giun-
gere all’inizio della gamma del generatore
campione per FM dato che, come gia &
stato detto, il canale amplificatore del bat-
timento & aperiodico. )

ln figura 6 e 7 sono riprodotti rispetti-
vamente lo schema a blocchi di un con-
vertitore universale e di un tavolo di mi-

‘generafore convertitore amplificatore
r"‘ . =] in
M universale prova
Y
N : ]
3 sincronismo tubo 2 raggi |
catodici
Fig. 7. - Metodo d’impiego di un converti-

tore universale associato a un generatore FM.

sura comprendente un generatore FM se-
guito da un convertitore per il controllo vi-

yn | generatore
H ad elevata
1 Ul frequenza

amplificatore | oo
—

) mescolatore aperiodico | RF

!

generatore
per la gamma
b dello

§ |spazzolamento

rete

Fig. 8. - Schema di principio di uno spazzo-
latore di frequenza.

sivo della banda passante di un amplifica-
tore di media frequenza con accordo cen-
trale su qualche MHz.

GLI SPAZZOLATORI DI FREQUENZA

Detti pure « Sweep Generator » sono im-
piegati quando la misura da eseguire ne-
cessiti di una larga zona di spazzolamento
di frequenza, questo problema riguarda il
campo TV dove si hanno delle bande pas-
santi dell’ordine di 10 MHz.

generalore
di segnali
"MARKER, 1 '
apparecchio tubo 2 raggi
in prova catodici

spazzolatore

di ] ; 2
trequenza sincronismo §

Fig. 9. - Schema per I’impiego di uno spaz-
zolatore di frequenza con generatore di se-
gnali « MARKER » separato.

In questi apparecchi I’impiego di tubi a
reattanza per produrre la variazione ver-
rebbe ad essere poco conveniente perche
a causa della larghezza di banda spazzolata
verrebbero richieste troppe valvole.

In figura 8 & riprodotto lo schema di
principio’ di uno « spazzolatore di Fre-
quenza » (« Sweep Generator ») uno stru-
mento di questo genere & costituito da un
oscillatore a frequenza molto elevata che
¢ di norma dell’ordine dei 100 MHz.

Questo segnale a frequenza molto elevata
¢ modulato in frequenza da un semplice
dispositivo costituito da una bobina mobile
posta in vibrazione da una tensione a fre-
quenza di rete, vibrazioni che trasmesse
meccanicamente ad una armatura mobile
costituente il circuito oscillante del gene-
ratore ne fanno variare la frequenza in ra-
gione del 10 % ed anche pin. Di conse-
guenza se il generatore oscilla su 100 MHz
e ad esso viene impresso una variazione di
ffequenza del 10 % di f, si avra una banda
spazzolata di 10 MHz, larghezza sufficiente
ad esplorare le larghe bande passanti dei
ricevitori di TV.

Questo segnale potra ora essere mesco-
lato con frequenze fisse le quali determi-
neranno dei battimenti aventi frequenza
uguale alla differenza delle due, a spazzola-
mento assoluto di frequenza sempre uguale
a quello operato nell’oscillatore a frequen-
za fissa molto elevata. Va di conseguenza
che variando mna delle frequenze di batti-

mento (quella non modulata in frequenza)
si potra ottenere lo spazzolamento largo,
ad esempio 10 MHz come ’esempio di cui
sopra, in qualsiasi banda di frequenza, dato
che il segnale.d’uscita che viene ad essere
utilizzato & quello determinato dal batti-
mento. Il generatore per la gamma dello
spazzolamento sara costituito da un gene-
ratore a RF a frequenza variabile e senza
modulazione alcuna.

Complessi di questo tipo hanno ’oscil-
latore per la gamma di esplorazione che in
pilt gamme copre in frequenza fondamen-
tale il campo 2 MHz 40 MHz e le armo-
niche sono convenientemente impiegate fi-
no a 200 MHz.

Il campo di - spazzolamento pud essere
variato a salti oppure con continuita agen-
do sulla tensione che eccita la bobina mo-
bile che agisce sul compensatore mobile
dell’oscillatore a frequenza fissa, quindi
olire alla gamma in cui lo spazzolamento
avviene & possibile regolare pure D’entita
dello spazzolamento in maniera di ade-

guardo al fenomeno che si sta analizzando. -

Nel corso di una misura, quando si sta
osservando un oscillogramma sullo schermo
dell’oscillografo si deve poter determinare
in maniera esatta la posizione di frequen-
ze interessanti il fenomeno e questo sa-
rebbe tutt’altro che semplice se con lo
spazzolatore di frequenza non si dispones-
se di un altro generatore di frequenze cam-
pioni detto oscillatore « MARKER » il cui

m (2)
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Fig. 10. - Segnali « MARKER » sull’oscillo-
gramma relativo alla banda passante di un
televisore generico.

scopo & quello di fornire un segnale da so-
vrapporre al segnale spazzolato in manie-
ra tale che i due segnali entrando in bat-
timento abbiano a determinare sull’oscillo-
gramma delle piccole « selle » che rivelano
il hattimento. La posizione di queste pic-
cole selle (molto vicine fra loro) sulla cur-
va dell’oscillogramma si trovera nel punto
della curva corrispondente alla frequenza
del generatore di « MARKER ». Dato che
la frequenza del generatore di «<MARKER»
¢ variabile ed il suo esatto valore & letto
sul quadrante del generatore stesso si potra
spostare a piacere le « selle » sull’oscillo-
gramma e leggere gli spostamenti di fre-
quepza sul quadrante dell’oscillatore ed
in questo modo & agevole misurare la lar-
ghezza della banda passante, oppure la fre-
quenza corrispondente a qualsiasi punto
caratteristico della curva osservata.

Non & necessario che lo spazzzolatore di
frequenza incorpori il generatore « MAR-
KER » perché per tale scopo pud usarsi
qualsiasi oscillatore tarato e NON modula-
to. Alcuni spazzolatori di frequenza in
commercio lo incorporano ed in tale caso
questo strumento offre anche la possibili-
ta di essere impiegato quale generatore
campione classico quando si spenga tutta
la sezione riguardante lo spazzolatore di
frequenza.

Altri spazzolatori piu economici non in-
corporano il servizio di <MARKER» e per
questi & allora richiesto un generatore
esterno.

Non & necessario che il generatore di se-
gnali « MARKER » lavori in frequenza fon-
damentale, dato che 1’ampiezza della ten-

' (continua a pag. 155)
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Al misura

PER FREQUENZE VETTRICI (30-260 kily)

GAETANO DALPANE

PREMESSA

Capita sovente, nelle linee aeree, nei cavi

e nei circuiti telefonici in genere, di
dover applicare frequenze vettrici, per ave-
re olire alla normale trasmissione telefoni-
ca in BF, trasmissioni a frequenze vet-
trici o portanti.

Si possono avere circuiti telefonici a fre-
quenza portante fino a 12 comunicazioni
contemporanee su una sola linea tleefonica.

Le linee telefoniche, siano esse in cavo
o aeree, sono costose e naturalmente si
cerca di sfruttarle al massimo, caricandole
col massimo possibile di comunicazioni te-
lefoniche.

Cid & possibile solamente effettuando la
trasmissione con frequenze vettrici, che di
solito vanno da 6 kHz a 120 kHz, per
linee normali e cavi gia in wuso.

Con cavi espressamente studiati e co-
struiti, permettenti 1’applicazione di fre-
quenze ancora piu alte si possono avere
molte altre comunicazioni contemporanee.

I cavi coassiali della nuova rete interur-
bana gia in via di attuazione permettono
la trasmissione di frequenze fino a 5 e a
10 MHz, cosicché la banda sino a 5 MHz
permette 1’applicazione di 960 « canali » te-
lefonici e quindi 960 comunicazioni con-
temporanee in un senso per ogni « tubo »
coassiale.

La banda trasmessa & sufficiente anche
per il segnale a video-frequenza dello Stan-
dard Ttaliano per il collegamento dei vari
trasmettitori nazionali di televisione.

La massima frequenza trasmessa nei cavi
coassiali potra in seguito essere estesa an-
che fino a 10 MHz con appropriati amplifi-
catori di linea dislocati uniformemente lun-
go il tracciato del cavo, per trasmissioni
televisive ad alta definizione.

Abbiamo detto che per le linee telefoni-
che gia in funzione si potranno applicare

di solito 12 « canali » a frequenza vettrice,
intendendosi per canale una banda di fre-
quenze data dalla frequenza vettrice mo-
dulata dalle normali frequenze telefoniche
(200 = 3000 Hz).

Cio da luogo ad una banda (canale) uguna-
le 2lla fp + f, max (fp = frequenza por-
tante, f =

lazione BF).

La trasmissione poi pud essere fatta con
soppressione di una banda, soppressione
della portante ecc. .

Prima di applicare le apparecchiature a
frequenza veltrice & necessario effettuare il
bilanciamento dei circuiti per evitare dia-
fonia. Tale lavoro lungo e delicato richiede
una tecnica particolare e apparecchiature
adatte.

Inolire si debbono eseguire misure di
rumore sui circuiti. Tali misure si faranno
naturalmente alle frequenze che interessa-
no e in particolare alle frequenze dei vari
canali.

L’apparecchio che descriviamo serve ap-
punto per effettuare misure di « ruomore
di canale » nel campo di 30 + 260 kHz e
per scoprire ’esistenza di qualche frequen-
za captata o immessa nei circuiti esploran-
do la gamma che interessa.

La misura non & effettuata tenendo con-
to del peso di rumore nel canale, poiché
la lettura & espressa in uV ‘su una banda
eguale alla banda passante nella MF del-
1’apparecchio.

Per misure di rumore pesato e quindi
misura psofometrica, & necessaria 1’aggiun-
ta di uno psofometro.

Tale apparecchio consta di un amplifi-
catore tarato in guadagno. La curva di ri-
sposta segue una curva particolare (curva
dei pesi rumore-frequenza) stabilita dal

frequenza massima di modu-

C.C.ILF. (Comité  Consultatif International
Telefonique).
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DESCRIZIONE DELL’APPARECCHIO

Lo schema elettrico del ricevitore etero-
dina & riportato in fig. 1; puo ricevere e
surare frequenze comprese fra 30 = 260
kHz. La sensibilita, a fondo scala -dello
strumento, va da 10 uV a 1 V in sei por-
tate.

L’apparecchio & costituito:

1) Da un convertitore eterodina (val-
vola ECH3); sul circuito anodico & inserito

il primo trasformatore a MF accordato a
300 kHz.

2) Da una amplificatrice a MF (val-
vola EF9). :
- 3) Da una valvola EBF2 amplificatrice
a MF; i diodi vengono usati per rettificare
la tensione all’uscita dell’amplificatore a
MF e misurarne il valore a mezzo dello

‘strumento da 60 pA.

4) Da una valvola EBC3 generatore
della tensione di prova.

NOTIZIE UTILI

In questi giorni Radio Tirana ha frasmes-
sa la scheda dei programmi radio ad
" onde corte dirette all’estero. Si nota che
oltre all’emissione ordinaria su metri 38,22
(7852 kHz) Radio Tirana impiega 1’onda
di metri 45,52 (6570 kHz).

Per I'ltalia vengono irradiati due pro-
grammi alle ore 19,15 ed alle ore 21,15.

& ok ok

Radio Bulgaria ha abbandonate I’onda di
39,11 per le emissioni in lingua ita-
liana ed ora emette solo su m. 49,42 alle
ore 19,45 e 21,45.

% % ¥

Le stazioni Tedesche hanno sviluppato
notevolmente le proprie trasmissioni ad
onde ultracorte. Vi segnaliamo un panora-
ma completo di tutte le stazioni Tedesche
a Modulazione di frequenza:
Frequenza di MHz 87,7:
Kreuzberg, Traunstein.
Frequenza di MHz 89,1: Stuttgart-Deger-
loch, Wank, Wiirzberg.

Frequenza di MHz 88,5: Wittoh im Hegau,

Baden-Baden,
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Wolfsheim, Ulm-Wilhelmsburg, Passau,
Ochsenkopf, Koln.

Frequenza di MHz 88,9: Raichberg/Alb,
Bad-Merghenteim-Loffelstelzen, Niirberg,
Wendelstein, Siegen.

Frequenza di MHz 89,3: Geislingen-Ober-
bshringen, Miihlaker, Feldberg/Taunus.

Frequenza di MHz 89,7: Blauen, Schwar-
zwald, Bamberg, Berchtesgaden, Griin-
ten, Kempten.

Frequenza di MHz 90,1: Polizen/Pfalz,
Aalen, Brotjacklrieg, Wiirzburg, Kassel.

Frequenza di MHz 90,5: Hohenpeissenberg,
Hardberg. y

Frequenza di MHz 90,9: Wardburg/Ob,
Schaben, Koblenz, Stuttgart/Funkhaus,
Coburg, Gelbelsee.

Frequenza di MHz 91,3: Heidelberg-Konigs-
stuhl.

Frequenza di MHz 91,7: Miinchen, Bonn.

Frequenza di MHz 92,1: Haardtkop/Mosel,
Stuttgart-Degerloch.

Frequenza di MHz 92,5: Hornisgrinde/

Schwarzwald. .

Frequenza di MHz 92,9: Langenberg, Teu-
toburger. .

Frequenza di MHz 93,3: Franchfurt-Feld-
berg L. o

A. P.

La valvola EBC3, infatti, col suo circui-
to, costituisce l’oscillatore di taratura di
guadagno, che viene eseguita come segue:
mettendo il commutatore di misura-taratura
sulla posizione I, la valvola EBC3 oscilla
a 45 kHz e lo strumento a diodo viene col-
legato all’uscita dell’oscillatore, uscita che
& regolabile mediante il potenziometro sul
catodo da 2 kQ (uscita catodica).

La tensione utile dell’oscillatore viene
portata al punto A e misurata. Un segno
rosso sul quadrante dello strumento indica
se la tensione & esalta al punto 4 (fig. 1).
Diversamente si agira sul potenziometro
da 2 kQ.

Sara cosi effettuata la « calibrazione »
della tensione di prova a 45 kHz data dal-
1’oscillatore incorporato nell’apparecchio
(TAR 1.

Mettendo invece il commutatore su TAR
II una piccola frazione della tensione sud-
detta, misurata precedentemente, viene a
trovarsi al punto B. Tale tensione, viene,
a mezzo del commutatore, portata all’ingres-
so dell’apparecchio, mentre lo strumento
a diodo viene incluso all’uscita dell’ampli-
ficatore a MF. :

Girando ora la manopola di sintonia del-
T’apparecchio, giunti a 45 kHz verra ete-
rodinata la tensione « calibrata » sul pun-
to B.

Se il guadagno dell’apparecchio * sara
quello voluto, ’indice dello strumento si
fermera ancora esattamente sul segno rosso.

Siccome lo strumento deve indicare la
medesima tensione nelle due operazioni de-
scritte, & chiaro che il guadagno sara:

Rt, :
# =
Rt,

Tali resistenze quindi vanno tarate te-
nendo conto del rapporto in temsione del
trasformatore di entrata, della perdita nel
filtro in -entrata, ecc.

Si potrd in seguito inviare all’ingresso
una tensione nota per controllare il gua-
dagno.

Durante la taratura Il si correggera il
guadagno agendo sulla mutua conduttanza
della valvola ECH3 (potenziometro sul ca-
todo da 750 ).

Sara cosi eseguita la TAR II che & la ta-
ratura di guadagno dell’apparecchio, men-
tre la TAR I non & altro che la regolazio-
ne della tensione di prova.

Esegnite le due operazioni suddette il
commutatore solito verra spostato su MI-
SURA. Lo strumento sara sempre collega-
to all’uscita a MF, l’oscillatore di prova
viene disinserito, mentre la griglia del con-
vertitore viene collegata al commutatore: di
entrata. L’apparecchio permettera allora di
misurare tensioni provenienti dalla linea di
prova.

Attraverso un trasformatore schermato e
bilanciato la tensione da ‘misurare viene
portata al partitore di entrata e quindi al-
la griglia. La minima tensione misurabile
per fondo scala dello strumento &, come
si & detto di 10 pV a 1 V in 10 passi. La
manopola « frequenza » & a lettura diretta
in un’unica gamma.

I’oscillatore eterodina funziona alla fre-
quenza di f, + FM, cioé frequenza entran-
te + media frequenza.

Cosicché per potere eterodinare da 30
kHz a 260 kHz, 1’oscillatore dovra variare
da 330 kHz a 560 kHz. Un piccolo con-
densatore variabile da 150 pF disposto in
parallelo al condensatore variabile permet-
te un’aggiustamento « fine » della frequenza.

11 segnale, prima di essere applicato al
partitore di entrata, e quindi alla griglia,
attraversa un filiro passa-basso. Frequenze
superiori a 260 kHz, vengono fortemente
attenuate.

Gia a 300 kHz, frequenza wuguale alla
MF, D’attenuazione in etrata data dal filtro
deve essere fortissima.

Inoltre le linee aeree in ispecie captano
facilmente le normali trasmissioni radio-
foniche, oltre i 500 kHz.

Tali frequenze possono battere con le
armoniche dell’oscillatore locale eterodina
e dare luogo ad un battimento a 300 kHz
e quindi venire indicate dallo strumento.
Per tale ragione il filiro in entrata andra
progettato e realizzato con cura.

Non staremo a dare istruzioni dettagliate
riguardanti la costruzione di un simile ap-
parecchio, Si presuppone che il costruttore
abbia una buona esperienza, giacché ’ap-
parecchio va costruito con cure particolari,
con una razionale disposizione delle parti,
uno schermaggio perfetto fra i vari organi
e questi a loro volta perfettamente scher-
mati verso l’esterno da campi elettrosta-
tici ed elettromagnetici.

T tre trasformatori a MF sono stati rea-
lizzati con accoppiamento capacitivo onde
potere regolare facilmente, entro certi li-
miti, la larghezza della banda passante piu
conveniente.

Dallo schema si nota come vanno effet-
tuati 1 collegamenti di terra: & importan-
tissimo, almeno per il primo stadio, che
tutte le prese a terra siano fatte in un
unico punto del telaio. *

ANALISI SPERIMENTALE

DI CIRCUITI RF & FI

(segue da pag. 151)

sione occorrente per tale servizio & mol-
to piccola si potranno usare convenien-
temente le componenti armoniche anche di
terzo e quarto ordine.

La figura 9 riproduce lo schema per 1’im-
piego di uno spazzolatore di frequenza usa-
to con generatore di segnali « MARKER »
separato.

La figura 10 riporta ’oscillogramma re-
lativo alla curva di selettivitd di un tele-
visore con due segnali di « MARKER » os-
sia due indici di frequenza prestabilita che
permettono ’apprezzamento della larghezza
della banda passante (1 e 2).

Un buon spazzolatore deve infine essere
dotato di due altri servizi e precisamente
del « BLANKING » ossia cancellazione
della traccia di ritorno sull’oscillografo
quando si voglia osservare 1’oscillogramma
ottenuto con lo spazzolamento in un solo
senso ¢ del « PHASING » ossia del rifasa-
mento del segnale di sincronismo in ma-
nera tale che osservando 1’oscillogramma
ottenuto spazzolando in frequenza nei due
sensi (andata e ritorno) le due curve osser-
vate abbiano a sovrapporsi esattamente.

L’impiego degli spazzolatori di frequen-
za qui descritti & molto diffuso nel cam-
po della produzione di ricevitori FM e TV
sia per la ricerca che per i controlli di
fabbricazione e per il servizio di manu-
tenzione al cliente. A




I moderni aerei per onde ultracorte sono
quasi generalmente del tipo direzionale:
con cid infatti & possibile aumentare note-
volmente D’efficienza dei dispositivi ricevi-
tori o trasmettitori. L’aereo direzionale pe-
ro, se si vuole che sia orientabile facolta-
tivamente su diverse direzioni, esige tutta
un’apparecchiatura’ per poter essere mano-
vrato a distanza. Scopo di quest’articolo &
appunto la descrizione di un dispositivo
elettromeccanico destinato all’orientamento
di un aereo a distanza e al controllo della
posizione cardinale.. Tale dispositivo pud
essere realizzato con una relativa facilita
ed & di funzionamento sicuro e semplice.
Esso consente wuna rotazione orizzontale
completa di 360°, quindi atta a coprire tut-
te le direzioni cardinali senza punto morto.

Consta, in sostanza, di un motore elet-
trico di piccola potenza che mediante dei
semplici ruotismi riduttori di velocita fa
spostare 1’aereo vero e proprio, Sull’asse
del motore & calettata una cosi detta vite
senza fine ingranata su di una ruota den-
tata: a sua volta questa & solidale con un
albero che mediante un pignone dentato
mette in moto la parte radiante dell’aereo,
Mentre le dimensioni longitudinali dello
stelo L (fig. 1), al pari dell’elemento ra-
diante, sono legate alla frequenza di lavo-
ro, quelle del tubo di supporto N e del-
1’albero di trasmissione del moto F, pos-
sono variare entro certi limiti, per cui tan-
to il motorino eletirico quanto la ruota

mandata dell’albero stesso possono trovar-
si sistemati alla base del tubo di supporto,
o almeno assai pilt in basso della parte
radiante.

La posizione cardinale & poi trasmessa
al locale di comando mediante un dispo-
sitivo semplicissimo a ponte, di cui la fig. 7
rappresenta lo schema elettrico, e che piu
avanti descriveremo anche nei particolari
costruttivi.

1 collegamenti eletirici tra le parti ruo-
tanti e quelle fisse sono particolarmente
delicati, ma nel progetto & stato tenuto con-
to di questa caratteristica. Per la corrente
ad alta frequenza sono stati previsti con-
tatti in argento, mentre per il potenziome-
tro di posizione dovranno essere usate
spazzole d’argento e una resistenza di filo
di costantana, che praticamente si & di-
mostrata la piu resistente agli agenti at-
mosferici. ‘Occorre perd osservare che se
il dispositivo dovra essere usato in lo-
calita prossime al mare, dove il salmastro
corrode tutti i metalli eccettuati quelli cosi
detti nobili, speciali precauzioni dovranno
essere prese allo scopo di riparare conve-
nientemente, o con adatte vernici, o con
cuffie di gomma, i metalli e le parti piu
delicate.

LA PARTE MECCANICA

Le fig. 1 e 2 descrivono abbastanza bene
il complesso meccanico. Della fig. 1, L rap-
presenia il tubo di sostegno della parte

DISPOSITIVO ELETTROMECCANICO
PER L'ORIENTAMENTO A DISTANZA
DEGLI AEREI DIREZIONAL

di CARLO FAVILLA

radiante vera e propria: tale tubo deve
essere di duralluminio, del diametro ester-
no di 40 mm, spessore circa 1,5 mm. Nel
centro del tubo, tenuto perfettamente di-
stanzialo mediante dischi di micalex, si
trova il conduttore centrale, costituito da
un tubo di ottone del diametro esterno di
circa 6 mm, per cui il tratio di sostegno
tra il dipolo irradiatore e le spazzole di
raccolta S, e S5- & un vero e proprio cavo
coassiale. H & una ruota dentata solidale
con il tubo L. Essa ha il diametro massi-
mo di circa 200 mm e porta 150 denti. La
parte inferiore del suo mozzo serve d’ap-
poggio in senso verticale per tutta la-par-
te girevole e costituisce, insieme all’anello
Q, l’elemento di attrito e centratura tra
parte girevole e parte fissa (tubo di so-
stegno N). Questa ruota dentata & di al-
luminio duro e porta fissato inferiormente
il potenziometro di posizione.

11 pignone G ha lo stesso spessore della
ruota H (nella parte dentata), & di bronzo
e ha 20 denti. L’albero F & di acciaio ret-
tificato, ha un diametro di circa 8 + 10
mm, la sua lunghezza dipende dalla distan-
za del punto in cui & sistemato il motore.
E’ ovvio perd che tale distanza non potra
superare certi limiti, consigliati da ragio-
ni di stabilitd statica del complesso e dalla
flessibilita dell’albero di trasmissione stes-
so. Il sostegno N, perd, potra essere con-
troventaio convenientemente.

La fig. 2 illustra la parte motrice del
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complesso meccanico. MOT & un motori-
no elettrico: monofase a spazzole, 100 VA
di potenza massima a regime normale, col-
legamento rotore-statore in serie. Tale tipo
di motore monofase in serie ha il vantag-
gio di avere una forte coppia motrice an-
che alle basse velocita e percio rende pos-
sibile una soddisfacente graduazione della
velocita mediante 1’inserzione di una re-
sistenza regolabile, ¢id che nel nostro caso
puo far comodo. Sull’asse del motore & ca-
Jettata la ruota a vite senza fine Z avente
la filettatura adatta ad ingranare nei denti
della ruota U solidale con ’albero F. La
ruota Z ha un diametro di circa 40 mm

isolante cartoncino,
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Fig. 3. - Particolare dei terminali della re-

sistenza potenziometrica.

ed & a un solo filetto con passo di 2 mm
circa. La ruota U ha circa 100 denti, passo
2 mm, diametro in relazione (64 mm cir-
ca). V & un pupporto-cuscinetto per 1’albe-
ro F: la spinta assi.le, verso il basso, del-
P’albero stesso & sostenuta da una sfera
SF' del diametro di circa 6 — 7 mm, tenuta
in sedi di forma adatta. Anche P’albero del
motorino sari sottoposto ad una notevole
spinta assiale e pertanto dovra essere mu-
nito di almenmo un cuscinetto reggispinta
posto convenientemente a seconda del sen-
so di rotazione (la spinta assiale sara in
un senso o nell’altro, per ’effetto della

oftone

3

resistenza

Fig. 4.

vite senza fine, a seconda del senso di ro-
tazione). Il motorino & fissato, mediante
una fascia avvitata, o con altro mezzo, alla
base BA, portante anche la sede per la
sfera reggispinta dell’albero di trasmissione.
E’ inutile dire che il motorino dovra es-
sere rigorosamente silenziato affincheé i di-
sturbi dovuti allo scintillio delle spazzole
non siano irradiati. Esaminando i disegni
figg. 1 e 2, e quelli figg. 3, 4, 5, qual-
siasi buon meccanico potria dedurre tutti i
dati costruttivi in modo da poter realizza-
re la parte meccanica seiza alcuna seria
difficolta teorica.

Con i dati indicati per i ruotismi, am-
messo che il motorino giri con una velo-
cita angolare di 2500 rotazioni al primo, il
tubo L fara cirea 6,5 giri al minuto primo,
una velocitd pini che soddisfacente per ot-
tenere un comodo orientamento.

Appartengono inoltre alla parte mecca-
nica alcuni altri elementi, e cioé: il sup-
porto anulare della resistenza potenziome-
trica, che risulta fissato alla ruota H me-
diante due viti (fig. 6), le varie spazzole
(di lamierino d’argento con anima di bron-
zo fosforoso), il disco I di bachelite (fis-
sato al tubo di ferro N mediante tre squa-
drette di lamiera poste a 120°), il cuscinet-

to CU (di bronzo), il disco di chiusura R
(di alluminio), la cuffia di protezione T,
il disco MX di micalex, la cuffia di prote-
zione TZ, i vari collari di fissaggio dei
dischi e delle cuffie (in ottone o bronzo),
e vari altri pezzi che risultano disegnati
nelle diverse figure.

Le note seguenti illustreranno meglio al-
cuni particolari.
IL POTENZIOMETRO DI POSIZIONE

Consta di una resistenza di forma anu-
lare supportata da un anello d’ottone, in-
dicato nella fig. 1 con AP. Questo anello
& tratto da un pezzo di lamiera dello spes-
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Fig. 5. - La ruota dentata H col supporto
potenziometrico.

sore di circa 1,5 mm, tagliata secondo lo
sviluppo in piano anche con le due orec-
chiette che poi, piegate, serviranno al fis-
saggio sulla ruota H. Sull’anello AP, me-
diante un adatto mastice isolante (non cel-
locolla, che sul metallo non tiene) & in-
collata una striscia isolante di cartoncino
(spessore 0,3 mm) che dovra isolare la
resistenza potenziometrica dal supporto AP.

Quest’ultima & fatta con filo di costan-
tana laccato, diametro utile circa 0,3 mm,
avvolto su di una striscia di cartone-fi.
broide alta 17 = 18 mm. Le spire di filo
dovranno  essere avvolte non streite ma
molto regolari. La lunghezza della striscia
dovra essere tale da consentire, allorché sa-
ra piegata in forma anulare, una perfetta
aderenza sull’anello di supporto (AP +
cartoncino), considerato anche lo spessore
del filo, e per poter ottenere cid & ne-
cessario abbondare nella lunghezza, fare
una prova ed eventualmente tagliare poi
I’eccedenza. Gli estremi della resistenza de-
vono essere alla distanza di circa 1/10 di
mm, elettricamente isolati tra loro.

La striscia potenziometrica cosi fatta é
tenuta a posto mediante due morse di ot-
tone (fig. 4) piegate a pressione sulla re-
sistenza stessa. Tali strisce di fissaggio,

convenientemente pressate, servono anche .

da prese terminali: esse portano sul dorso,
ben saldata, una vite per la tenuta delie
spazzole di contatto. Dovranno risultare
bene isolate rispetto al supporto, e l’iso-
lante da usare a questo scopo & sempre il
cartoncino. Una verniciatura con vernice-
mastice completerd 1’isolamento e il fis-
saggio.

Naturalmente il filo di costantana dovra
essere messo allo scoperto sia nella zona
mediana dove striscierad la spazzola S;, sia
nei punti terminali dove dovra far contatto
con le morse di fissaggio. Questo poten-
ziometro dovra essere realizzato con una
certa cura, e richiedera anche una certa
pazienza, specialmente per i fissaggi termi-
nali, assai critici nella realizzazione poiche,
dato che rion vi dovra essere punto morto,
la spazzola S; non dovra trovare incagli
nel suo strisciamento su tutti i 360°.

Altri elementi delicati e critici sono le
spazzole: esse dovranno essere abbastanza
larghe (onde ridurre I’elasticita trasversale

nel senso del moto) e molto flessibili; la
pressione di contatto, inolire dovrd essere
mantenuta entro limiti ragionevoli. E’ con-
sigliabile usare non una lamina sola, ma
piu lamine sovrapposte, come & indicato
nella fig. 4. Il contatto dovra avvenire tra
argento e argento, e pertanto gli anelli
concentrici di raccolta fissati sul disco I
(fig. 1) se non di argento dovranno es-
sere almeno fortemente argentati.

DISCO I

11 disco I serve a supportare tanto i ter-
minali fissi del potenziometro di posizione
quanto il cuscinetto CU di ottone o bron-
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Fig. 6. - Pannellino di comando.

zo che tiene 1’albero F. Tale disco e di
bachelite ed & fissato al tubo N mediante
tre squadrette di lamiera di ferro (spessc-
re 2,5 mm) poste a 120°. Gli anelli di rac-
colta su cui strisciano le spazzole S; e S,
sono fissate al disco mediante viti, come &
indicato nella fig. 1 (sezione mediana).
Le viti di fissaggio delle squadrette al di-
sco sono avvitate nella bachelite. Aliri par-
ticolari sono desumibili dai disegni.

DISCO R

E’ visibile, sezionato, nella fig. 1. E’ di
alluminio. Serve da chiusura ed & fissato
al tubo N. Tra esso e la cuffia T, ruotan-
do questa insieme al tubo L mentre il di-
sco R resta fisso, dovra essere lasciato uno
spessore d’aria (qualche decimo di milli-
metro). Eventualmente per ottenere una
migliore protezione delle parti contenute
nella cuffia, questa potrd essere prolunga-
ta verso il basso con un gonnellino di
gomma tenuto fissato alla cuffia T con una
fascetta.

DISCO MX

Serve a supportare le spazzole di con-
taito con il cavo coassiale formato dagli
elementi £. e M. E’ di micalex o di altre
materiale equivalente. Alle spazzole faran-
no capo i fili D e E della linea di ali-
mentazione (che pud essere costituita dalla
solita piattina con isolante polistirols). I
fili & bene che siano saldati direttamente
alle spazzole.

DISPOSITIVO INDICATORE
DELLA POSIZIONE

La fig. 7 indica il circuito di tale di-
spositivo. Com’¢ evidente, quando i curso-
ri dei potenziometri PO, e PO, sono nella
stessa identica posizione eletirica, che cor-
risponde ad una determinata posizione geo-
metrica, la corrente nello strumento IP &
nulla. IP & a zero centrale con una portata
di 1 mA a fondo scala (2 mA totali). La
resistenza RE ha un valore di 3000 ohm/0,5
watt. La corrente necessaria al funziona-
mento del ponte & fornita da una batteria
3V di pile a secco, tensione totale 3 volt
(duc elementi).
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il potenziomelro PO, con lo strumento
IP e gli altri accessori pud essere montato
su di un apposito pannellino a cui faranno
capo i tre condutiori provenienti dal po-
tenziometro di posizione fissato alla ruota
H (fig. 6). 11 potenziometro PO, dovra es-
sere munito di un chiaro quadrante por-
tante le indicazioni cardinali: esso dovra
essere a filo, a variazione lineare, e dovra
avere un valore resistivo pressoche doppio
o triplo rispetto a quello del potenziome-
tro di posizione. Questi valori resistivi non
sono affatto critici od obbligati, purche la
variazione di resistenza sia abbastanzza re-
golarmente lineare.

parle aerea
PN,
PO1

o] IP
|| RE- 300001 W

127-8

Fig. 7. - Schema elettrico generale. Le resi-

stenze R servono a scaricare a terra even-

tuale elettricita atmosferica. Tutte le parti

metalliche non in circuito devono essere col-
legate a terra.

NOTE GENERALI -

Molti particolari non sono qui nemmeno
accennati poiché per chi si accingera ad
una realizzazione del dispositivo, e sara gia
pratico di costruzioni di questo genere, es-
si saranno abbastanza intuitivi.

La messa in opera del complesso dovra
procedere come segue: la cuffia T dovra
essere provvisoriamente fissata sul tubo L
in alto, in modo che essa non disturbi il
montaggio degli aliri elementi. La ruota H
sara fissata definitivamente all’altezza do-
vuta sul tubo L. Dopo di che il tubo L
potra essere infilato nel tubo N, facendo
attenzione che le ruote H ¢ G ingranino
regolarmente e ruotino senza sforzo per
tutti i 360° della ruota H. Tale prova di
rotazione dovra essere fatta lasciando fol-
le il pignone G rispeito all’albero F. Le
superfici in attrito delle parti ruotanti do-
vranno essere lubrificate mediante grasso
assai denso. I conduttori 4 B C dovranno
essere protetti sotto gomma. Nella fig. 8
& indicato il particolare del fissaggio di
un elemento radiatore al cavo coassiale rap-
presentato dall’elemento L e M. Natural-
mente per ogni tipo di radiatore dovra es-
sere trovato un particolare modo di fis-
saggio, specie in riferimento alla stabilita
statica. i

E’ inoltre da temere presente che data
I’alta frequenza su cui lavora questo tipo
di radiatori occorre seguire con sufficiente
approssimazione il tracciato geometrico pre-
visto teoricamente ,e ¢id anche nelle giun-
zioni.

Ogni parte metallica non in circuito do-
vra essere collegata francamente a terra
mediante un conduttore di rame di suffi-
ciente sezione.

11 motorino dovra essere silenziato inter-
calando sui morsetti delle spazzole un con-
densatore 0,1 mF/1000 V. I conduttori
. portanti corrente al motorino dovranno es-
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sere sottopiombo: il piombo dovra esse-
re collegato a terra.

’I‘ARATURA DEL CONTROLLO

Allorche il montaggio sara terminato e i
collegamenti saranne regolarmente saldati
al quadretto installato nel locale di coman-
do, si dovra controllare la regolarita dei
comandi e del mote dell’aereo. Premendo
il pulsante del motore si dovra provocare
la rotazione dell’aereo e ottenere, quando
anche il pulsante PU chiuda il circuito del-
la batteria 3V, lo spostamento dell’indice

sul quadrante dello strumento IP. Facen-

do ruotare I’aereo si vedra che ad un cer-
to momento l’indice passera sullo zero del-
lo strumento indicatore: in quel momento
i due potenziometri PO; dell’aereo ¢ PO,
del quadreito di controllo sono nella stessa
« posizione » elettrica. Per controllare se
I’indicazione del PO, corrisponde alla di-
rezione cardinale effettiva del radiatore oc-
corre fermare 1’aereo mentre l'indice di IP
& csattamente a zero, oppure spostare la
manopola del PO, con l’aereo fermo fino
a che Dl’indice di IP indica l’azzeramento
della corrente, ¢ confrontare l’indicazione
del PO, con la effettiva posizione cardina-
le dell’elemento radiatore. Se questo risul-
ta in una posizione diversa dall’indicazione
del PO, occorre spostare la ruota H (e
cio¢ il potenziometro PO;) rispetito al tu-
bo L dell’irradiatore (questo deve rima-
nere nella stessa posizione cardinale). Cio
si ottiene evidentemente allentando le viti
di fissaggio di H ‘e ruotando con le mani
la ruota stessa dopo aver reso folle anche
il pignone G rispetto all’albero F, fino a
trovare la posizione che dia l’azzeramento
della corrente nel conduttore C, facente ca-
po alla spazzola S;. Per rendere comoda
D’operazione di controllo in prossimitd
dell’irradiatore, & necessario inserire sul
conduttore C un voltmetro 3 volt 0,5 mA
a fondo scala, o uno strumento di alire
caratteristiche che serva ugualmente allo
scopo. Ottenuto I’azzeramento della corren-
te cccorre fissare le ruote H e G nella nuo-
va posizione. :

(G

saldatura autogena
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»re

Fig. 8. - Esempio di montaggio di un dipolo.

USO

L’uso del dispositivo & semplicissimo. Si
mette 1’indice del controllo di posizione
PO, sull’indicazione cardinale richiesta e
quindi si invia corrente al motorino fino
a che I'indice dello strumento IP indica
zero corrente. Naturalmente, date le carat-
teristiche del ponte indicatore, quando il
cursore del PO, passa da un estremo all’al-
tro della resistenza potenziometrica I’indice
di IP passerd pur esso bruscamente da un
fondo scala all’aliro. E’ pertanto mecessario
usare uno strumento ben costruito, robusto,
come del resto se ne trovano facilmente in
commercio. E’ inoltre da osservare che da-
ta ’inerzia meccanica del complesso & ne-
cessario togliere la corrente al motore un
istante prima che l’indice sia a zero, ma
cio riesce intuitivo dopo qualche prova.
Quando D’aereo & fermo esattamente sulla
posizione indicata da PO,, immettendo e
interrompendo la corrente del ponte non
si deve notare alcuno spostamento dell’indi-
ce dello strumento IP. *

(segue_da pag. 150)

sione di 10 Kilowait che trasmetteranno
tre ore giorno. E’ in costruzione una linea
di riserva (Relais) per la trasmissione dei
programmi da Amburgo e Monaco (via
Colonia - Francoforte - Stoccarda).

Le societa radiofoniche fanno i prepa-
rativi necessari per poter organizzare su
un palcoscenico della televisione a Diissel-
dorf, ogni giorno per molte ore, buoni
programmi che si potranno seguire da ol-
tre 40 apparecchii riceventi di diversi tipi
e marche, piazzati in apposite vetrine in
una « Strada della Televisione ».

Negli stands le piu rappresentative fab-
briche di apparecchi presenteranno indi-
vidualmente i loro televisori agli interes-
sati, in modo da dare le pit ampie pos-
sibilita di confronto.

Come & noto la televisione tedesca si
basa su 625 righe secondo la « CCIR
Norm » e si serve di 6 canali tra i 174
e 216 MHz.

Sono previsti grandi progressi anche in
tutti gli altri settori della elettrotecnica.
Son preannunciate nuove antenne per le
onde pitt brevi, interessanti apparecchi per
la regisirazione fonica con nastri magne-
tici o filo d’acciaio e sopratiutto intere
serie di apparecchi di precisione per la
misurazione, relativi alle onde cortissime
ed alla televisione.

Vorremmo inoltre richiamare ’attenzio-
ne su un particolare aspetto della mostra:
le poste tedesche si presenteranno ai visi-
tatori con modelli, campioni ed apparec-
chi pronti per l’uso, una rassegna di 4
rami del loro vasto compo di lavoro: ser-
vizio di collegamento radiofonico, colle-
gamento televisivo tra lo studio di tra-
smissione e le stazioni molto distanti (la
linea di relais citata prima avra, quando
sara ultimata, una lunghezza di 800 Km e
sara quindi la piu lunga d’Europa) la te-
lefonia ad alta frequenza ed il servizio per
eliminazione di disturbi di riceziome. Al-
la Mostra saranno pure rappresentati il
Club dei Radiodilettanti « Deutscher Ama-
teur Radio Club » (DARC), gli editori di
riviste e libri di radiotecnica e le organiz-
zazioni professionali del commercio e del-
la industria radiotecnica. *

Uu Radic-Telescopio di eccezionali dimensioni

Jodrell Bank, nel Cheshire, verra co-

struito, sotto la guida degli scienziati
dell’Universita di Manchester, il pia gran-
de radio-telescopio del mondo, con wuno
« specchio » mobile del diametro di 80 me-
tri, grazie al quale la Gran Bretagna si
trovera all’avanguardia in questo campo
relativamente nuovo di ricerche.

11 telescopio costera 336.000 sterline e la
sua costruzione, che verra iniziata entro
questa estate, dovrebbe essere completata
in meno di quattro anni. Con I’ausilio di
questo telescopio gli scienziati sperano di
poter vedere stelle altrimenti invisibili, e
ricavare nuove informazioni circa il sole, la
luna, le meteore e alcuni pianeti; il tele-
scopio servira anche per lo studio delle ra-
dio-emissioni solari.

11 radio-telescopio userd onde-radio anzi-
ché onde-luce. 11 suo specchio in rete di
fili metallici, pesera 1.270 tonnellate e
I’aereo sard a un’altezza di oltre 55 metri.
11 telescopio verra usato per studiare tut-
ti i rami della radio-astronomia, ma verra
data la precedenza allo studio delle radio-
trasmissioni galattiche * ed extra-galattiche;
esso servira per misurare 1’intensita delle
radiazioni, sopratutto di quelle provenienti
da quelle zone della via Lattea che risul-
tano oscurate a causa delle grandi nubi di
polvere degli spazi inter-stellari.

rassegna

Sistema semplificato di controllo elettronico

dei motori

(Informationes elettronicas Philips)

a cura di RAUL BIANCHERI

INTRODUZIONE

sistemi di controllo elettronico dei mo-
I tori in C.C. consistono, essenzialmente,
in un rettificatore controllato che sommi-
pistra energia allo statore, di un piccolo
rettificatore per fornire l’eccitazione di
campo e di un circuito di controllo per
regolare il rettificatore di potenza e cosl
pure il rettificatore di campo.

Nei rettificatori di potenza sino a 20
HP si impiegano generalmente i thyratron.

Il costo di tali rettificatori varia in ac-
cordo con la potenza d’uscita richiesta, e
il suo prezzo rimane in rapporto costante
in proporzione con il prezzo del motore.
La potenza necessaria per regolare i thy-
ratron & molto piccola e non varia molte
con la sua grandezza. Per questo motivo,
mei circuiti di controlle, possono impiegarsi
valvole del tipo usato per ricevitori radio,
e sia il loro ingombro ed il loro costo
non cambiano al variare della potenza dei
rettificatori che essi controllano.

11 costo dei cireuiti di controllo, & dun-
que una percentuale del costo totale del
complesso che aumenta a misura che di-
‘minuisce la potenza del motore da con-
arollare.

Da tutto questo si deduce che la diminu-
zione di questa percentuale, dovuta ad una
semplificazione del circuito di controllo,
sard maggiormente risentita nei complessi
di piccola potenza ed estendera la gamma
di utilizzazione se si scegliera opportuna-
mente 1’applicazione pit economica. E’
precisamente per questa ragione che si pud
sperare in una maggiore quantita di ap-
plicazioni di questi complessi a potenza ri-
dotta. La semplificazione del circuito aiu-
terad considerevolmente ad estendere I'im-
piego dei controlli elettronici dei motori.
Una recente pubblicazione (1) indica il
progresso fatto negli Stati Uniti in questo
+ampo.

CONTROLLO DI THYRATRON

1 thyratron non vengono controllati dalla
tensione sulla loro griglia in modo conti-
muo come i tubi a vuoto, bensi esistono
per loro due condizioni: quella di inter-
dizione e quella di conduzione. Il control-
lo della potenza di uscita si effettua agen-
do sul punto di innesco nella semionda po-
sitiva della tensione di placca.

Il punto di innesco dei thyratron pud
regolarsi in varioc modo (2). Uno dei due
metodi principali & lo sfasamento, nel qua-
le si applica un potenziale alternato alla
grigaa, stasando rispetto alla tensione di
placca. Altro metodo & la polarizzazione,
che applica alla griglia un potenziale al-
ternato sfasato di 90° rispetto alla placca,
con una tensione continua variabile di po-

(1) J. R. Drvoy, « New Thyratron Circuit
‘for Motor Control », Electronics 21, pag. 116,
1948 (num. 4).

(2) Ver T. W. Maciesowski, « Tiratrones y
sus aplicaciones », Aplics. Electrs., X, pag. 37
€ 73, 1949 (num. 2 e 3).

larizzazione sovrapposta. Quest’ultimo me-
todo si utilizza con sistema semplificato.

CIRCUITO DI CONTROLLO
' SEMPLIFICATO

Nel sistema di controllo di motori anti-
quati si utilizza un amplificatore di C.C. a
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Fig. 1. - Circuito di controllo semplificato

per una rettificazione in bifase con dei thy-

ratron. I punti gI e gII restano collegati alle

griglie del thyratron, le cui placche si ali-

mentano con la stessa fonte in CA del tra-
sformatore.

due stadi ed & necessaria una alimentazio-
ne di A.T. indipendente.

11 circuito di controllo semplificato, che
costituisce la base del sistema di controllo
descritto in questo articolo, & rappresen-
tato nella fig. 1. Questo circuito & stato
progettato per assicurare la maggior eco-
nomia possibile sia per valvole che per i
componenti, fino a sacrificare il rendimen-
to. Si utilizza una semplice valvola am-
plificatrice che lavora con C.A. sulla plac-

Fig. 2. - Analisi vettoriale del ponte inver-
sore di fase, rappresentato mnella fig. 1.

ca, eliminando cosi la necessita di una
alimentazione separata con la A.T.

Nel disegno rappresentato dalla fig. 1, il
circuito & stato regolato per controllare un
rettificatore bifase di thyratron, il cui im-
piego & generalmente quello di muovere
dei motori sino a 2 HP.

Cido nonostante, questo circuito si puo
impiegare per rettificatori polifasi come
vedremo piu avanti.

Le tensioni alternate, sfasate di 90°, ne-
cessarie per i thyratron, si ricavano da un
ponte inversore di fase Cy, Ry, Cy, Ry, che
si alimenta per mezzo di un avvolgimento
del trasformatore, con la stessa sorgente al-
ternata delle placche dei thyratron. Ponen-
do R = 1/oC, si ottiene uno sfasamento
di 90°, come si.vede nel diagramma vet-
toriale della fig. 2. I punti gy, g, (fig. 1)
restano collegati alle griglie dei thyratron
attraverso una resistenza limitatamente ade-
guata (che non & rappresentata dalla fig. 1).

La polarizzazione necessaria per antici-
pare o sfasare il punto di innesco dei thy-
ratron, si svolge attraverso il condensatore
C, ed & controllata dalla valvola ¥,. Quan-
do ¥V, non & conduttore, C3 si carica at-
traverso il diodo ¥, e la resistenza Rj,
con senso positivo verso la griglia ed il
punto di innesco dei thyratron resta anti-
cipato. Man mano che V, diviene piu con-
duttore, la caduta di tensione attraverso Ry
aumenta ed il potenziale continuo di Cj
diminuisce e si inverte, facendo piti nega-
tiva la griglia dei thyratron e ritardando
progressivamente il punto di innesco. In
pratica, 1'impiego di una valvola che abbia
un elevato fattore di amplificazione, uni-
tamente ad una tensione di 30 V C.A. sul-
la griglia di ogni thyratron, facilita il con-
trollo del punto di innesco da un anticipo
totale sino ad un ritarde totale con sola-
mente 1 V di variazione della griglia del-
la valvola di controllo V.

Il circuito di controllo della fig. 1 puo
considerarsi come un preamplificatore ade-
guato per eccitare un rettificatore di po-
tenza (od un amplificatore) che incorpora
uno o piu thyratron. La combinazione del
circuito di controllo e del rettificatore del
thyratron forma un amplificatore di C.C.
di un guadagno in potenza ed in tensione
molto alto.

Queste sono precisamente le caratteristi-
che necessarie di un amplificatore in.un
circuito di controllo.

CIRCUITO REGOLATORE
DI VELOCITA’

Nella fig. 3 si indica il circuito com-
pleto del regolatore di velocitad di un mo-
tore, incorporato nel circuito di controllo
della fig. 1. La tensione dell’indotto si
prende come misura della velocita del mo-
tore, evitando con questo la necessita di
un tachimetro speciale.

L’indotto A del motore si alimenta attra-

“verso i thyratron V', e V5, e I'avvolgimento

di campo F, con il rettificatore Vq. Attra-
verso il potenziometiro regolabile Py, si
prende una porzione della tensione di cam-
po, che si collega al catodo della valvola
di controllo ¥,. La griglia di questa val-
vola resta collegata all’estremo positivo
dell’indotto attraverso il filiro C,, Rs.
Poiche I’estremo negativo dell’indotto resta
unito all’alimentazione di campo, la ten-
sione dell’indotto e, per conseguenza, la
velocita del motore, tende a seguire la ten-
sione derivata in P;. In questo modo la
velocita del motore pud regolarsi in una
ampia gamma, variando la presa di P;.
Il principio di funzionamento pud com-
prendersi pitt chiaramente considerando le
variazioni di velocita. Se il motore gira
ad una velocitd molto lenta, la tensione
dell’indotto sara minore della tensione de-
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" 85045
Fig. 3. - Circuito di regolazione di velocita
di un motore, nel quale é stato incorporato il
circuito di controllo della fig. 1. V4 e V5
sono dei thyratron che- alimentano I’indotto
A, intanto che la bobina di campo F si ali-

o menta con la rettificatrice V6.
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rivata dal campo e applicherd quindi una
polarizzazione negativa alla valvola di con-
trollo ¥, rendendola non conduttrice. Co-
me gia descritto in precedenza, questo
« apre » i thyratron ed il motore accelera.

Se il motore gira eccessivamente veloce,
accade il contrario: la valvola ¥V, riceve
una polarizzazione positiva e « chiude » i
thyratron, determinando con ‘questo una di-
minuzione di velocita del motore stesso.

Nel circuito della griglia della valvola
V, si impiega un filtro di spianamento per

- gl
Fig. 4. - Circuito di controllo di limitazione
di corrente. La tensione somministrata al tra-
sformatore di corrente CT & rettificata dalla
valvola V3 e si applica al circuito del ponte,

in cui uno dei rami & costituito dalla resi-
stenza NL, non lineare.

va
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ridurre la fluttuazione di tensione fornita
alla griglia. Percid il condensatore Cjz de-
ve essere sufficientemente grande per assi-
curare un funzionamento equilibrato ai due
thyratron. Il ritardo prodotto in questo mo-
do non &, in pratica, sufficiente per intro-
durre una regolazione a sbalzi ed il siste-
ma & abbastanza sicuro.

LIMITAZIONE DI CORRENTE

Nel sistema pratico di controllo del mo-
tore, & necessaria una limitazione di cor-
rente per evitare un flusso eccessivo allo
spunto e per proteggere i thyratron ed il
motore da sovraccarico. Un circuito di con-
trollo per questo fine & rappresentato dal-
la fig. 4, il trasformatore di corrente pre-
cede la valvola rettificatrice, il che offre
alcuni vantaggi pratici.

11 trasformatore di corrente CT e la val-
vola rettificatrice V3, si utilizzano per pro-
durre una tensione continua proporzionale
alla C.C. della linea.

Questa tensione si applica attraverso nn
ponte non lineare, per controllare un trio-
do. Nella gamma normale di corrente, il
ponte applica una polarizzazione negativa
alla valvola, e questa rimane interdetta;
perd quando raggiunge il massimo di cor-
rente, la polarizzazione applicata al ponte
tende a diventare positiva e la valvola di-
viene conduttrice.

Unendo il circuito di controllo di cor-
rente della fig. 4 al controllo di velocita
della fig. 3, in modo che le due valvole
di controllo abbiano a funzionare in paral-
lelo, il circuito limitatore di corrente en-
tra in funzone allorquando la corrente rag-
giunge un determinato valore ed evita che
detta corrente lo sorpassi.

Nella fig. 4 I’elemento non lineare del
circuito pud essere formato da una resi-
stenza NL di carburo di silicone. Possono
anche utilizzarsi altri dispositivi non li-
neari, come una lampada a filamento di
tungsteno o tubi al neon. Si adopera il
« metrosil » perché ha una caratteristica
stabile, una elevata caratteristica di « non
linearita » bassissima costante di tempo mel
suo funzionamento. )

La tensione rettificata applicata al ponte
non & filtrata, e per conseguenza, ha la
stessa forma d’onda della corrente che pas-
sa nel circuito di rete. Nel circuito di gri-
glia della valvola & stato collocato un filtro
per ridurre la componente alternata. Come
conseguenza dell’alta conducibilita del
« metrosil » per le tensioni di picco, questo
dispositivo possiede una tendenza a discri-
minare la forma d’onda, e assicurare, che
una corrente di picco del circuito di rete
sara limitata ad un valore medio inferiore
in un’altra onda con vertice inferiore. La
forma d’onda di corrente tende a peggio-
rare, ed & piu acuta per velocita inferiori,
quando i thyratron lavorano con un ritar-
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Fig. 5. - Circuito completo di controllo di motori che impiega un limitatore di corrente e

una compensazione di caduta di temsione. L’indotto si collega ai terminali 4 ed L e la
bobina di campo ad F ed L. Il motore si arresta per mezzo del pulsante S1 e si pone in
marcia per mezzo del pulsante S2. La velocita del motore si controlla per mezzo del
potenziometro P1 e la compensazione di caduta IR si regola tramite il potenziometro P2.
Valori dei componenti: -

R1 — 47.000 ohm, 1 W; R2 = 0,47 Mohm, 0,5 W; R3 = 0,47 Mohm, 0,5 W; R4 = 0,47 Mohm
0,5 W; R5 = 4.700 ohm, 0,5 W; R6 = 10.000 ohm, 1 W; R7 = 10.000 ohm, 12 W; R8 =
— 10 ¢hm, 12 W: R9 = 0,1 Mohm, 0,5 W; R10 = 33.000 ohm, 0,5 W*); R11 = 33.000 ohm,
0,5 W*) R12 — 0,1 Mohm, 0,5 W; R13 = 10 ohm, 12 W; R14 = 20.000 ohm, 3 W; R15 =
= 560 ohm, 1 W; R16 = 10.000 ohm, 1 W; R17 = 100 ohm, 0,5 W; R18 = 100 ohm, 0,5 W3
P1 = 20.000 ohm, 5 W; P2 = 10.000 ohm, 1 W; C1 = 2 microF; €2 = 0,1 microF ;
€3 = 0,47 microF; €4 = 0,1 microF; C5 = 0,1 microF*); €6 = 0,1 microF*): Gl =
— 4700 pF; C8 = 4700 pF; V1 = EB91 o EB41; V2 = ECC40; V3 — EB91 o EB41;
V4 = PL17; V5 — PL17; V6 = GZ32; NL1 — « Metrosil » 5 mA a 50 V; NL2 = « Metrosil »
1 mA a 230 V; T1 — Trasformatore ausiliario con secondario per 150-30-0-30-150 V, 10 mA
(wl) e w2 per 6,3 V, 2 A; T2 — Trasformatore di rete con secondario w3 per 325-300-275-0-
-275-8300-325 V, 815 VA di uscita rettificata di 1,25 A, w4 per 2,5 V, 10 A e w5 per 5V, 2 A,
CT = Trasformatore di corrente con due primari per 1 A ognuno e con un rapporto 20:1
con il secondario, previsto per 150-0-150 V, 50 mA; Rel = Relé tipo telefonico con una
resistenza di 2000 ) e con contatti da 5 A e da 1 A.

*) Con una tolleranza massima di 4 5 %.
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do considerevole, percio & desiderabile ’ef-
fetto sudescritto per proteggere l’avvolgi-
mento del motore contro il riscaldamento
prodotto da una cattiva forma d’onda.

COMPENSAZIONE DI CADUTE
DI TENSIONE (LR.)

Si & visto che la tensione dell’indotto &
proporzionale alla velocita del motore. Que-
sta non & che una approssimazione, a causa
della caduta IL.R. prodotta nell’indotto,
quando funziona a basso carico. Il circuito
di controllo della fig. 3 & stato predisposto
in modo che dia una tensione costante al-
Pindotto, e per quesio la velocita del mo-
tore tende a diminuire per basso carico
dovuto all’aumento della caduta LR.

Mentre questa diminuzione di velocita
non costituisce in generale uno svantaggio
per le forti velocita, si va facendo progres-
sivamente maggiore per le piccole velocita,
dato che la caduta L.R. & dell’ordine della
tensione totale dell’indotto. Per conseguen-
za, per ottenere un giusto livello nella ca-
ratteristica delle basse velocita, & necessa-
rio introdurre una compensazione alla ca-
duta I.R. In seguito si descrivera il modo
semplice per conseguirlo. Per ottenere la
compensazione della caduta I.R. & neces-
sario aumentare la tensione dell’indotto a
basso carico di un incremento -uguale alla
caduta interna L.R. ed il risultato é una
velocita costante sino a che entra in fun-
zione la limitazione di corrente.

CIRCUITO COMPLETO DI CONTROLLG®
DEL MOTORE

Unendo il circuito limitatore di corrente
della fig. 4 al controllo di velocita della
fig. 3 e introducendo una compensazione
di caduta e nessun altro dispesitivo, si ot-
tiene il circuito completo del sistema, rap-
presentato nella fig. 5.

T circuiti di controllo posti a sinistra so--
no alimentati da un trasformatore indipen-
dente, perd nei piccoli complessi puo es-
sere pratico combinarlo con la rete. Il dop-
pio triodo ¥V, realizza la doppia funzione
di controllo di velocita e di corrente. La
compensazione di caduta LR. si introduce:
nel circuito di controllo di velocita colle-
gando la griglia di sinistra di ¥, al cur-
sore del potenziometro P,. Il cursore si
regola per ottenere un livello di velocita
media propria delle piccole velocita ed il
compenso rimane corretto in tutta la gam-
ma delle basse velocita. Un circuito di ri~
tardo C3; R, serve per evitare l’instabilita
che potrebbe risultare come conseguenza di
una azione di compensazione eccessivamen-
te rapida. .

Il trasformatore di corrente CT & for-
nito di due avvolgimenti primari, collegati
entrambi al circuito di placca di uno dei
thyratron. Questa soluzione & preferibile ad
un solo primario nella linea di C.A., per-
ché nen resti influenzato dal cambio delle
prese del primario di T, (non disegnato)..

La corrente di campo & ricavata attraver-
so questo trasformatore di corrente e serve
anche per proporzionare una corrente’ ini-
ziale attraverso un ponte. Se non ci fosse:
questo accorgimento, il ponte non produr-
rebbe nessuna polarizzazione mentre i thy-
ratron non sarebbero innescati.

11 triodo limitatore di corrente (sezione:
destra di V,) diventa allora conduttore,
mantenendo i thyratron « chiusi ». Questa:
disposizione evita che il motore si ponga
in marcia mentre il campo mon & esatto-
e serve di protezione contro avarie nel cir-
cuito di campo, impedendo cosi sovracca-
rico al motore di spunto i cui avvelgimenti
di campo hanno una grande costante di
tempo. .

Si impiega un rilevatore Rel per aprire
i circuiti dell’indotto e di campo quando
il motore & lento. In motore piccolo pud
essere ammessa l’apertura del campo ec-
citato con il motore lento; perd mei grandi
motori, questo produce un surriscaldamen-
to. Non si sono avute difficoltd nel com-
mutare il circuito di campo, giacché & sta-
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Fig. 6. - Numero di rivoluzioni n di un mo-

tore di %4 HP di 200 V in C.C. (velocitad mas-

sima 1800 g/m), alimentato dal circuito di

controllo della fig. 5 per un carico costante

= per posizioni distinte del comando di
controllo P1.

to previso un dispositivo per assorbire 1’im-
pulso di apertura, cioé una resistenza non
lineare (NL,) od un tubo al neon colle-
gato al circuito per scaricare 1’energia im-
magazzinata negli avvolgimenti.

Per i motori piccoli, la valvola V¢ puo
essere un diodo a vuoto con riscaldamento
indiretto, per esempio, del tipo GZ32. 1l
tempo di riscaldamento di questa valvola
& quasi uguale a quello dei thyratron pic-
coli e serve per proteggere questi durante
il periodo di innesco dato che il relé Rel
& stato attivato attraverso Vg e mon puo
chiudersi sino a che in questa valvola non
passa corrente.

Nei complessi maggiori, V4 deve essere
una valvola a vapore di mercurio e la pro-
tezione durante il periodo d’innesco viene
data da un dispositivo di ritardo. A questo
fine, & stato impiegato un circuito elettro-
nico con costante di tempo dimostrandosi
questo assai soddisfacente (3).

FUNZIONAMENTO

E’ logico che qualche semplificazione in-
trodotta riduca anche qualche caratteristica
di funzionamento. Nel caso presente si &

(3) J. H. Lucas, « An Electronic Time De-~
lay Circuit», The Engineer 186, pag. 439,
1948 (num. 4.840). 1

mantenuta, tuttavia, la caratteristica asso-
ciata ad altro sistema.

Nella fig. 6 si rappresentano le caratte-
ristiche reali di velocita, ricavate da un
motore di 4 HP.

Si puo osservare che anche per 1/15 del-
la velocitd totale, la caratteristica tiene un
livello accettabile.

Fra la velocita media e la totale non si
ottien una caduta notevole nella caratte-
ristica di velocita, sino a raggiungere il
punto nel quale il controllo di limitazione
di corrente ne impedisce 1’attuazione.

Quando si fara la lettura del tracciato di
questa curva, non dovranno essere presi
speciali accorgimenti per stabilire la ten-
sione di rete. Supponendo che il flusso ne-
cessario per il campo non sia sufficiente a
saturare il circuito magnetico del motore,
il sistema & insensibile alle variazioni del-
la tenmsione di rete.

Variazioni artificiali di + 10 % nella
tensione di alimentazione stabilita, produ-
cono una variazione approssimata di +2 %
nella velocita media.

L’inversione, quando necessita, pud rea-
lizzarsi a mezzo di un inversore nel con-
tatto del circuito dell’indotto o con wun
inversore elettronico di campo (4).

Si deve infine utilizzare un rettificatore
indipendente per somministrare la tensione
di confronto. Lo smorzamento di campo
puo effettuarsi anche a mezzo di un re-
golatore di resistenza variabile (reostato)
nel modo normale per aumentare la gam-
ma di velocita. Inolire, lo smorzamento di
campo, totalmente automatico, introduce
complicazioni che giustificano 1’uso del ter-
mine « semplificato » come nel sistema de-
seritto in questo articolo.

ELIMINAZIONE DEL
TRASFORMATORE DI RETE

Se si elimina il trasformatore di rete im-
piegando un circuito rettificatore collegato
al ponte, ne consegue un risparmio abba-
stanza considerevole. Le valvole rettifica-
trici che occorrono per costituire il ponte
possono essere dei diodi, ed il costo, in
generale, ¢ minore alquanto del costo del
trasformatore che si sopprime.

11 circuito semplificato di controllo della
fig. 5 pud impiegarsi ugualmente bene, con
un circuito rettificatore di rete nel ponte.
Nella fig. 7 si rappresenta lo schema che
& anche meno costoso dell’antecedente.

L’inconveniente principale della elimina-
zione del trasformatore & che la tensione
del motore deve adattarsi alla tensione for-

(4) J. H. Lucas, « Inversion de campo en
motores de C.C.», Aplics. Elects., X, pag. 291,
1949 (num. 12).
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Fig. 7. - Circuito completo di controllo del motore come fig. 5, nel quale perd si & eliminato
il trasformatore di rete, unendo i due rettificatori a gas V7 e V8.

nita dai rettificatori il che non sempre &
conveniente. Cosi, per una alimentazione
di- 220 V in alternata, la tensione rettifi-
cata sara di 175 V, e per 380 V di C.A.
sara di 315 V. Per questa tensione si de-
vono impiegare motori con avvolgimenti
speciali.

Fig. 8. - Variazione del circuito della fig. 1
per controllare un rettificatore trifase.

Per potenze maggiori, ci si 'deve orien-
tare verso circuiti rettificatori trifasi a pon-
te. In questo caso, con una alimentazione
in ‘C.A. trifase a 380 V, la tensione d’useci-
ta in C.C. & di 500 V, e costituisce una
tensione poco comune.

6602t

Fig. 9.~- Variazione del circuito di controilo
della fig. 1 per controllare un rettificatore
tetrafase.

CONTROLLO DEI RETTIFICATORI
POLIFASI ‘

Per motori di 2 HP e pit, si utilizza
generalmente la rettificazione polifase. Si
consideri la rettificazione trifase, tetrafase,
esafase, secondo la potenza necessaria e la
grandezza dei thyratron di cui si dispone.

Impiegando un condensatore C; (fig. 1)
con una capacita sufficiente, la stessa po-
larizzazione servira per tre, quattro e sino
a sei thyratron.

Si dovra provvedere ad ogni griglia di
questi thyratron una C.A. sfasata a 90° ri-
spetto alla tensione di placea.

Un metodo abbastanza conveniente per
somministrare la potenza alternata di gri-
glia nel caso della rettificazione trifase, &
rappreseniato schematicamente nella fig. 8.
L’avvolgimento 4OB rappresenta il secon-
dario del trasformatore della fig. 1. 1l cir-
cuito si & disegnato vettorialmente per in-
dicare la relazione di fase fra la tensione
di ?gn;i componente e non necessitano spie-
gazioni.

Le relazioni matematiche fra C ed R,
s0no: wC; R, =1

wCy R, = tg 75°
wCs Ry = tg 15°

Nel caso di rettificazione trifase non oc-
corrono circuiti addizionali RC, e la dispo-
sizione rimane rappresentata nella fig. 9.
In questo caso, la griglia extra si collega
semplicemente nei punti 4 e B. b

Lo schema per il caso di rettificazione
in esafase non & stato disegnato, dato che
il metodo di costruzione resta sufficiente-
mente indicato con gli esempi qui presen-
tati.
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notiziario industriale

(Alla XXX Fiera di Milano)

PRODOTT! E MATERIALI DI CLASSE

I fortunati visitatori di questo elegan-
tissimo stand hanno potuto prendere
atto della vistosa gamma di prodotti che
la Sirples presenta in Italia. Non vi
& campo di applicazione dell’elettronica
per cul la Sirples non abbia i pitt mo-
derni apparecchi studiati per quell’'uso
specifico.

Queste nostre affermazioni sono suf-
fragate dai pilt quotati nomi dell’indu-
stria elettrica ed elettronica mondiale
delle ditte rappresentate in Italia dalla
Sirples. Dedichiamo queste colonne a
tutti coloro che, nell’ambito dei nostri
lettori, non hanno potuto visitare la
XXX Fiera di Milano ma nel contempo
siamo certi di far cosa grata anche a
coloro che di persona si sono recati al-
lo stand Sirples perché fra tante ap-
plicazioni interessanti pud essere pas-
sato inosservato un dettaglio, una par-
ticolaritd che forse rappresenta la chia-
ve per la risoluzione di un problema
particolare. ’

Fra tutte le altre branche del com-
plesso elettronico la Sirples vanta la
rappresentanza di una delle maggiori
ditte mondiali, la Raytheon.

Questo imponente complesso dell’indu-
stria americana ha in ogni campo una
posizione di primo ordine. Ad esempio
nel campo valvole elettroniche oltre al-
la costruzione di tutti i tipi comuni nor-
malizzati, produce i tubi « Subminiatu-
ra » nati originariamente per le note
« Spolette a prossimitd » e per gli oto-
foni ma usati oggigiorno per nume-
rose altre applicazioni in armonia con
il problema della miniaturizzazione.
I pilt elaborati tubi per microonde, i
cinescopi a grande schermo ed i pitt mo-
derni tubi per applicazioni industriali
sono tutte realizzazioni della Raytheon
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non sempre eguagliati dalle altre indu-
strie similari.

Compieta & pure la gamma dei rettifi-
catori al germanio e a questo proposito
ricordiamo che & la Raytheom che pro-
duce i « Transistori» di cui la nostra
rivista si & occupata a suo tempo.

Nel campo di grande attualita sul mer-
cato italiano quale & oggi la Televisione
la Raytheon non & venuta meno al suo
nome con impeccabili modelli che mon-
tano schermi di 17 pollici (42,5 cm), op-
pure 20 pollici (51 cm).

Il sintonizzatore di questi televisori
permette la sintonia su 12 canali, men-
tre il canale di media frequenza video
incorpora 4 stadi. Entrambi sono ali-
mentati in C.A. a 115 volt ed hanno in
totale 22 tubi elettronici. Particolarita
saliente di queste realizzazioni & il mi-
nimo ingombro del mobile in rapporto
alle dimensioni del cinescopio.

Per quanto concerne la produzione di
apparecchiature radio professionali la
Raytheon fabbrica i pilt moderni radar
per la navigazione marittima di ogni ti-
po. Per questo particolare settore pos-
siamo segnalare che in seguito ad ac-
cordi intercorsi tra la Raytheom e la
Microlambda S.A. entrambe rappresenta-
te dalla Sirples, iniziera quanto prima
la produzione in Italia, da parte della
Microlambda, di Radar su licenza e con
la collaborazione tecnica della Raytheon.
I tipi prodotti saranno gli stessi che ne-
gli Stati Uniti, in Italia e nel mondo
hanno tiscossc il pilt largo successo é
la preferenza degli armatori. Con linizio
della produzione Raytheon in Italia cre-
diamo che non sfuggiranno ai nostri ar-
matori i vantaggi di poter usufruire dei
tipi Radar pili perfezionati e risponden-
ti ai bisogni della navigazione, evitare

tutte le pratiche di importazione, poterli
pagare in lire italiane ed avere sempre
disponibili parti di ricambio.

Ad oggi la Sirples ha installato olire
60 impianti Radar su piroscafi italiani
o costruiti in Italia per conto delle mag-
giori societd di navigazione, fra le-qua-
i la Soc. Italia, Soc. Sidarma, Lloyd

Triestino, Soc. Italnavi, Soc. Adriatica, -

Compagnia Internazionale Fassio, Soc.
Costa, Flotta Lauro, SITMAR, F.li Co-
sulich, Agip, ecc.

In questo campo in mezzo alle grandi

realizzazioni interessanti le navi di mag- -

gior mole non & stata dimenticata la
necessitd che piccole imbarcazioni quali
pescherecci, rimorchiatori e panfili in-
contrano nel loro servizio ed a questo
scopo la Raytheon ha costruito un pie-
colo Radar, il modello « Junior », tenen-
do conto delle particolari esigenze ri-
chieste dal tipo delle imbarcazioin a cui
& destinato.

Da qualche anno anche in Italia i con-
trolli elettronici nell’industria stanno
vieppili diffondendosi; ai lettori interes-
sati a questo genere di realizzazioni ri-
cordiamo ancora che la Raytheon, for-
te della sua lunga esperienza anche in
questo campo, produce i pill perfezio-
nati modelli di saldatrici elettroniche a
condensatore e controlli elettronici ve-
locitda motori.

N 3

Nel campo della strumentaziene indu-
striale presso la Sirples si trova rap-
presentata la Fielden Electronics Limi-
ted di Manchester (Inghilterra). Que-
sta societd che durante la guerra si era
occupata in vario modo degli -sviiuppi
nel capo dell’elettronica, si e in seguito
dedicata alla realizzazione di appirec-
chiature elettroniche per l'industria, ri-
volgendo particolarmente i suol sforzi
allo studio e alla misura di piccolissime
variazioni di capacitd elettrica. Le ri-
cerche in questo campo sinora inesplo-
rato hanno fornito enormi possibilita di
applicazioni. Questi nuovi sistemi non
solo sono stati adottati in tutti i paesi
del mondo dalle varie industric nel cam-
po tessile, chimico, meccanico, elettrico
ed alimentare, ma continuano a trovare
giornaimente nuove applicazioni che
spingono a creare sempre nuove appa-
recchiature per ogni impriego industriale.
11 nostro intento & di portare queste rea-
lizzazioni a conoscenza di ‘quanti si oc-
cupano di ricerche o misure nel campo
industriale, di modo che quando essi
vorranno considerare 1’opportunita di ef-
fettuare misure o controlli automatici
in qualche fase delle loro lavorazioni,
potranno prendere in esame la possibi-
litd dell'impiego di queste apparecchia-
ture.

Per la misura continua del contenuto
di umidita nei tessuti e nelle fibre tes-
sili, & stato realizzato il « Drimeter » che
impiegato con l’apparecchio di control-
lo automatico consente la regolazione

completa dell’impianto di asciugamento.

per mantenere il prodotto ad un livello
costante di umidita.
I’impiego dei relais elettronici nel

~campo industriale va ogni giorno pro-

gredendo sia nelle regolazioni di livello
dei fluidi conduttori od isolanti, di so-
stanze viscose, di polveri di granuli, sia
nelle regolazioni di temperatura e come
contatore di oggetti trasportati da nastri
mobili; la Fieldem a questo scopo ha
costruito il « Tektor » ed il « Microtrol ».

Il micrometro elettronico trova appli-
cazioni industriali nell’esame di pezzi di
precisiorie, nell’indicazione o registrazio-

ne continua delle dimensioni di nastri;
fili o lamiere nei laminatoi. I « Proxi-
mity Meter » & il micrometro elettro-
nico prodotto dalla Fieldem adatto a
questi scopi.

Sempre ad opera di questa ditta so-
no costruiti degli indicatori e dei re-
gistratori a distanza basati su principio
potenziometrico e adatti per telemisure
sino a 1000 metri di distanza. Il « Ser-
vograph » & un registratore elettrico di
genere assolutamente nuovo e con un
altissimo grado di precisione e di robu-

stezza e pud essere impiegato quale rm*- -

suratore di correnti comprese fra 50
microampere e 10 ampere, oppure qua-
le misuratore di tensioni comprese fra
15 millivolt e 1000 volt, oppure quale
registratore di temperatura da usarsi
con termocoppie ed infine quale foto-
metro se congiunto con una cellula fo-
toelettrica. Il « Servograph» pud lavo-
rare accoppiato con un piaccametro.

Il «Manograph» & un manometro
elettronico adoperabile per lettura e re-
gistrazione diretta di pressioni, da qual-
che millimetro d’acoua a parecchi cen-
timetri di mercurio. :

Fra le tante realizzazioni va ricorda-
to pure un « Trasmettitore Manometrico »
capace di trasmettere a distanza le mi-
sure eseguite.

Sempre su principio elettronico la Fi-
elden ha realizzato un « Igr¢metro» ca-
pace di misurare l'esatta umidita della’

atmosfera a qualsiasi temperatura am-

biente.

Questa larga produzione di appa-
recchi industriali comprende anche un
« Indicatore di velocitd differenziale »
basato su principio potenziometrico e de-
stinato ad indicare con continuita il rap-
porto fra due tensioni o fra le velo-
citd di due alberi; ed un « Registratore
di produzione », strumento questo di ap-
plicazione universale in qualsiasi indu-
stria con fabbricazione in serie di pro-

dotti convogliati per mezzi di nastri tra-
sportatori, in cui il diagramma giorna- -
liero indica il ritmo di produzione :in -

q_ualsiasi momento come pure eventua-
li arresti.

* ok %

Su concessione della Burgess Products

Company Ldt. & sorta la Societd Italiana

Micro-Switch e la Sirples & l’esclusivista .

per le vendite dei « Micro-switches ».

Ogni tecnico aggiornato non pud igno-
rare i « Micro-switches » gia largamente
impiegati nelle nostre industrie pitt pro-
gredite.

I microinterruttori Burgess sono inter-
ruttori speciali di lunga durata, piccole
dimensioni e limitato peso capaci di
controllare carichi fino a 1250 watt a ten-
sioni variabili sino a 600 volt c.a. da
42 a 400 periodi e possono funzionare
sia come interruttori sia come commuta-
tori a seconda di come vengono collegati. ‘
Essi trovano infinite applicazioni dovun-
que vi siano circuiti elettrici da chiude-
re o da aprire con continuita. I numero
delle interruzioni pud arrivare a trecen-
to al minuto, il tempo di scatto ‘de] mi-
crointerruttore & di circa 5/1000 di se-
condo, la corsa di.scatto del pulsante &
di 3/100 -di millimetro preceduta da una
precorsa di 1/10 a 3/10 di millimetro.
A richiesta l'ufficio tecnico della Sirples
fornisce caso per caso gli elementi ne-
cessari per limpiego dei microinterrut-
tori ed a questo scopo ha redatto un
dettagliato listino inerente alla produzio-
ne della Societa Italiana Micro-Switch.

- quenza e stato sintonizzatol

Anche la navigazione aerea non & sta-
ta trascurata dalla Sirplex e quale rap-
presentante della Lear offre fra 1 suoi
prodotti Stazioni VHF e Radiogoniome-
tri automatici.

I Ricetrasmettitori VHF Lear possono

essere forniti nei modelli a 6 - 12 e 24

canali. Ogni stazione viene fornita com-
pleta di tutti gli accessori per I'impianto
a bordo, sia a 12 che a 24 volt. La po-
tenza assorbita dalla rete di bordo & di

circa §0 watt ed il peso della stazione

completa di cavi circa kg. 7.

Il « Radiogoniometro Automatico » tipo
Lear Orienter fornisce automaticamente
il rilevamento di una stazione radiotra-
smittente o di un radiofaro sulla cui fre-
Pud essere fornito per alimentazione a
12 oppure 24 volt c.c.; la potenza assor-
bita dalla rete e di circa 80 watt e il
peso complessive dell’apparato, cavi
compresi e di circa kg 9,5.

La Sirples ha installato dette stazioni
e radiogoniometri a bordo di' areoplani
da turismo di costruzione italiana tipo:
Piaggio P.136; Macchi MB.320; Macchi M
B. 308; Ambrosini Grifo; Fiat G. 46 e
su apparecchi militari.

Queste intallazioni possono essere ese-

'apparato.

guite anche su aeroplani di minori di-
mensioni, quali per esempio il Piper Club,
il Saiman 202, il Nardi 315, ecc. i

L

Sempre nel campo dei controlli indu-
striali, la Sirples rappresenta la Allis
Chalmers casa produttrice fra l'altro del
« Metal Detector » per controlli di produ-
zione. Praticamente infinite possono es-
sere le applicazioni del « Metal Detec-
tor », posto a controllo di materiali grez-
zi, semilavorati o finiti fatti scorrere su
di un normale nastro trasportatore; l'ap-
parecchio dara I'allarme qualora rilevas-
se corpi metallici 1a dove essi potrebbes
ro causare grande danno, ad esemplo
nelle confezioni di generi alimentari o
di tabacco, nei materiali da calandrare
ecc.; a questo apparerecchio possono es-
sere applicati speciali automatismi i
quali al momento dell’allarme scartano
da soli tutto cid che non. & .perfetto.

Della stessa casa la Sirples & in grado
di fornire tutta la vasta gamma di for-
ni elettronici per. tutte le applicazioni.
Gli interessati potranno trovare presso
la Sirples - C.so Venezia, 37 - Milano -
tel. 79.19.85 e 79.12.00 tutti i dettagli pos-
sibili. *

UNA PRATICA REALIZZAZIONE - ,

SCATOLE DI MONTAGGIO TV

L’abilité costruttiva della Tech Master
ha raggiunto la pit moderna meta
realizzativa fornendo al mercato mon-
diale le scatole di montaggio per rice-

vitori TV e le unitd « Media Frequenza

e sincronismo ».

Quest'ultima realizzazione dimezza il
lavoro necessario per lintero cablaggio
del televisore; essa viene montata in
sito sul suo alloggiamento praticato sul-
lo chassis principale, assieme al sinto-
nizzatore ed & completamente cablata,
allineata e collaudata con le sue sette
valvole; di conseguenza viene eliminata
la necessitd di qualsiasi allineamento ul-
teriore sia della media frequenza video
che audio.

L’accoppiamento dell’uscita del sinto-
nizzatore con l'ingresso del primo stadio
di media frequenza & stato oggetto di
laboriose esperienze. Gli accordi di me-
dia frequenza sono- stati realizzati con
bobine bifilari. Queste bobine offrono il
grande vantaggio di rendere immune il
televisore dai segnali rumore in virth
della bassa impedenza dei circuiti sin-
tonizzati di griglia. La costante di tem-
po di questi circuiti & estremamente bas-
sa e questo evita che un segnale distur-
bo abbia ad essere seguito da una scia
a lunga persistenza.

L’unitd « Medie Frequenze e sincronis-
mo » & elettricamente isolata dallo chas-
sis principale, questo permette di usare

Vista di uno chassis completamente cablato
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INSTEAD OF VI6 PIN 5

AMP SLO-BLO BUSSMAN FUSE MOL

4 USE R63A ON DC OPERATION ONLY

ve
12407
v?
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V1 MAY BE BAGS OR 6BCS
_t Li7 USED ONLY WITH 10" OR 12° KINESCOPE

FOR GREATER WIDTH

2 60 USED FOR GREATER WIDTH (F REQUIRED -390 MMFD MAX.

$:FLOATING GROUND {B- RETURN)
W CHASSIS GROUND
§ G40 MAY BE RETURNED TO B-

3FLISA L2

et tees 7T S506TE

ANT

di potenza ad 1iito rendimento ed un
trasformatore d’uscila com nucleo cera-
mico assicurano la piena deflessione
orizzontale del quadro ed wuna chiara
€ brillante immagine sullo schermo.

L’accurata lavorazione e lo scrupolo-
S0 controllo che la « Tech Master » gse-
gue nell’esecuzione delle scatole di mon-
taggio per TV sono le pill tranquille ga-
ranzie per un brillante risultato. [ tec-
nici e gli amatori, per 1 loro televisori
impiegano la scatola di montaggio « Te-
<h Master ».

Elenco valvole impiegate:

1* tubo 6AG5 (oppure 6CB6) - Amplifi-
catore a RF;

1* tubo 6J6 - Oscillatore locale e conver-
titore;

3 tubo 6CB6 - 1, 2, 3, Amplificatore a
media frequenza;

radiofonici reperibili sul mercato ingle-
se, indi alcune succinte indicazioni rela
tive ai pit recenti modelli di apparec-
chi televisivi e i dati inerenti ai vari
tipi di tubi a raggi catodici. A una se-
conda tabella che riporta la zoccolatura
dei tubi termoelettronici di costruzione
inglese fa seguito una raccolta di no-
tizie relative ai radioricevitori esistenti
sul mercato attuale.

Nella seconda parte del volume, sono
riportati gli indirizzi commerciali di tut-
ti i fabbricanti, rappresentanti e distri-
butori di apparati radio e di articoli elet-
trodomestici, legalmente riconosciuti in
Gran Bretagna. A questo elenco fa se-
guito quello di tutti i rivenditori e
quindi un elenco dei marchi di fabbrica
e dei nomi depositati. Un ultimo -elenco
riporta in ordine alfabetico e per arti-
coli prodotti i fabbricanti di prodotti
radio, televisione e di elettrodomestici.
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rispondenti al sistema assoluto o siste-
ma Giorgi. Infine, nel volume risulta
inserito il Programma teorico-pratico de-
gli esami di abilitazione per operatori
cinematografici. e

NECROLOGIO

La Direzione della Rivista partecipa al
cordoglio dell’amico Leonello Napoli per
la morte della sua adorata madre Si-
gnora ¥ A

CLELIA LOPEZ PERERA
ved. Napoli

VENDO amplificatore «S"afaf » 20 W senza
valvole 2 canali. Fonovaligia completa. Te-
iefono 599.711.
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Su che principio & basato il funzio-
namento di una cellula fotoelettrica?

R Il principio & basato sulla proprieta
di certi metalli (litio, sodio, potas-
sio, cesio, rubidio, ecc.) che in certe con-
dizioni di ambiente e cristallizzazione ema-
nano eletironi quando sono colpiti dalla
luce.

L’elettrone non & materia ma carica mi-
nutissima di elettricita negativa. Occorro-
no circa 16 + 1018 elettroni per formare una
carica di 1 coulomb (1 A per 1 secondo).
Se I’ambiente che circonda la superficie
radiante & tutto allo stesso potenziale di
questa, gli elettroni, staccati dalle vibra-
zioni luminose, ricadono dopo breve traiet-
toria sulla superficie dalla gquale sono par-

direzione della corrente
e N e
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Fig. 1. - Cellula fotoelettrica.
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titi, riportando allo stato « normale » gli
atomi dai quali furono staccati. Se si pone
un corpo carico di elettricita positiva nelle
vicinanze della superficie « emittente » gli
elettroni staccati da essa sotto Vinfluenza
della luce, si precipiteranno sul corpo ca-
ricato positivamente con velocita tanto
maggiore quanto maggiore & la differenza
delle due cariche elettriche.

Questo flusso durera finche le due ca-
riche saranno equilibrate. Se connettiamo
la superficie emittente (C - fig. 1) al ne-
gativo di una sorgente di corrente conti-
nua (B) e V'anodo (4) al positivo, avre-
mo un passaggio continuo di elettroni tra
la superficie emittente e Tanodo. L’inten-
sjita di questa corrente dipendera dalla
differenza di potenziale applicata e dalla
intensita della luce che colpisce la super-
ficie emittente. La massa di elettroni che
precipita sull’anodo, cerca di neutralizzare
la carica positiva di questo generando un
afflusso corrispondente di  energia dalla
batteria (B). -

Ecco come la direzione di movimento
degli elettroni & contraria a quella della
corrente. ,

Praticamente la cellula fotoelettrica &
formata da un bulbo di vetro (V) nell’in-
terno del quale si & formato un «vuoto
spinto » (essendo in queste la pressione
inferiore ad un millesimo di mm di mer-
curio) oppure contengono un gas nobile —
« cellule a gas » — generalmente argon a
una pressione di qualche centesimo di mil-
limetro di mercurio. -

Nell’interno del bulbo — nella parte po-
steriore — trovasi la superficie emittente
(C) che va connessa al polo negativo della
batteria (B) in C.C.; nel centro — isolato
perfeitamente dalla superficie C vi & posto
Tanodo (A) connesso al polo positivo di B.

La resistenza R — di valore molio ele-
vato — serve a generare una caduta di po-
tenziale quando & attraversata dalla cor-
rente elettronica della cellula. Tale cor-
rente & piccolissima (pochi microampere)
anche sotto raggi luminosi molto intensi.

Le cellule maggiormente in uso in ci-
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nematografia sono quelle a gas poiché han-
no — confrontate con quelle a vuoto spin-
to — una maggiore sensibilita (cirea 20
volte), ed hanno quindi bisogno di un si-
stema di preamplificazione meno delicato
e complesso.

Quelle a « vuoto spinto » trovano miglio-
re impiego — per la loro minore inerzia
— per scopi scientifici potendo riprodur-
re frequenze di 100.000 periodi ed oltre.

P

Come avviene che eccitando un di-
- polo a mezza onda si destano nei va-
ri punti del conduttore irradiante diffe-
renti correnti (e quindi tensioni) con re-
lativi valori di impedenza.

R Un’antenna ha lo scopo di accoppia-
re elettricamente wun generatore con
lo spazio libero. Il suo funzionamento ha
due aspetti essenziali:

1) funzionando come circuito interme-
dio estrae potenza dal generatore; 2) fim-
zionando come elemento eccitatore, invia
parte di questa potenza nello spazio.

Nel suo primo aspetto, una antenna ec-
citata a frequenza determinata da un ge-
neratore, funziona — vista dal generatore
— come un circuito comune, presentando
una determinata impedenza con componen-
ti ohmmica e reattiva. Inoltre utilizza la
potenza prelevata come se fosse un cir-
cuito comune a costanti concentrate, asso-
migliando ad wuna linea di trasmissione
avendo dei distinti valori di corrente e
tensione nei punti distinti della sua strut-
tura.

Nel secondo aspetto si differenzia da
una linea di trasmissione comune poiché
questa conduce tutta la potenza possibile
ad un carico definito evitando perdite nel-
lo spazio; I’antenna — invece — invia tut-
ta la potenza assorbita nello spazio.

Questo trasferimento ha — a sua volta —
speciali caratteristiche: per esempio la po-
tenza trasferita allo spazio vicino all’an-
tenna; reazione sull’antenna stessa.

Quando si alimenta con potenza una an-
tenna a mezza onda, la corrente e la ten-
sione variano lungo la lunghezza dell’an-
tenna. La corrente & massima al centro e
quasi nulla agli estremi; viceversa dicasi
per la tensione. La corrente — in realta —

non tocca un valore zero nei nodi di cor-’

rente poiché la resistenza incontrata & com-
posta dalla resistenza C.C., la resistenza a
r.f. e la resistenza di irradiazione. La re-
sistenza ohmmica di un’antenna a %2 onda
¢ usualmente piccola paragonata alla resi-
stenza di irradiazione.

L%k ok K

Desidererei avere delucidazioni su co-
sa si intende quando si parla di stadi
finali per classe A, B, C. *

R La trattazione completa di tutta la teo-
ria degli amplificatori & stata diverse
volte illustrata dalla nostra rivista e d’altra
parte non & possibile — in una rubrica
come questa — rifare quanto & stato gia
trattato anche perché cid porterebbe molto
lontano dallo scopo per cui tale rubrica &
stata ripresa.

Comunque — pur rimandando alle an-
nate precedenti — ecco brevemente:

Amplificatore in classe A: Si dice di
uno stadio finale a bassa frequenza quan-

do la valvola o le valvole sono polarizzate
approssimativamente Verso il centro della
loro caratteristica. Il valore della polariz-
zazione negativa assegnato alle griglie,
mantiene una corrente di placca ad un va-
lore medio ben definito durante il perioao
di riposo. -

Classe B: Si usa solo con valvole mon-
tate in opposizione di fase (Push-Pull) per
B.F. E Ccaratterizzato dal lavoro alternati-
vo delle due valvole le quali amplificano
mezzo ciclo del segnale per ciascuna. Si
usano valvole che lavorano con potenziale
di griglia 1 zero, ossia egnale al loro

- potenziale catodico.

Classe C: E’ specialmente usato per am-
plificatori di potenza a radiofrequenza.

* ¥ %

Si chiedono: lo schema elettrico ed
eventualmente le caratteristiche prin-
cipali del ricetrasmettitore tedesco FUD2.

R La richiesta, essendo di interesse ge-
nerale, sara trattata prossimamente in
un articolo sulla nostra Rivista. In tale
maniera i lettori che hanno fatto tale do-
manda avranno modo di. poter trovare una
descrizione completa ed ordinata del FUD2
corredata da schemi e figure.

® Rk

Si possono oltenere cOn una EL51
45 W di uscita con 150 V placca?
La valvola EL51 & un pentodo finale.
T dati tipici sono:
., = 130 V c.c.
ng = 750 V c.c.
Vg1 =315V

L° = 60 mA
182 = 10 mA
S = 8 mA/V
R, = 50 k{
= 45 W

Per una migliore utilizzazione consiglia-
mo luso di un push-pull in classe A-B
di cui diamo i dati:

Vs = 500 V c.c.
V.2 = 500 V c.c.
R = 100 Q

I, min = 2x87 mA -
I max = 2x110 mA

a

‘I 2min = 2x13 mA

Izz max = 2x23 mA
‘R = 48 k{
. =6lEW
% % %k

Abito nelle vicinanze di uno stabili-
mento e per giunta a poca distanza
dalla mia casa passano dei fili di AT.
Il mio ricevitore, saltuariamente presen-
ta grosse scariche. Come posso eliminarle?

Effettivamente il suo caso & davvero

molto difficile da risolvere. I distur-
bi elettromagnetici prodotti dallo stabili-
mento possono arrivare al suo ricevitore
per due vie: o per propagazione o attra-
verso la rete di alimentazione.

Per quanto riguarda la prima causa T'u-
pica risoluzione consiste nell’installare sul
tetto di casa sua un radiostilo e arrivare
all’entrata del ricevitore con cavo scher-
mato.

Per tentare di eliminare la seconda via
metta prima della spina luce del ricevitore
un filtro consistente in due induttanze di
9 H in serie ai due conduttori della rete
e due condensatori da 50.000 pF.

Non le garantiamo la scomparsa comple-
ta dei disturbi da lei lamentati ma dovreb-
be rilevare un sensibile miglioramento.

ELEVISIONE

COSTRUTTORI
AMATORI

Per tutti i vostri circuiti
adottate i nuovi condensatori

a dielettrico ceramico

della serie TV

costruiti su Brevetti esclusivi
e con impianti originali

della L. C. C.

Informazioni:

Fabbrica Italiana Condensatori

Via Derganino 18-20 - MILANO
Telefono 97.00.77 - 97.01.14

). 4%
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a cura dell ing. Alessandro Banfi

INCERTEZZE

uanto st era verificato nello scorso mese di aprile

Q net riguardi della TV in Itala, aveva aperto il cuore
ai milioni di cittadini italiant che dalla TV pensano di
trarne godimento, chi lavoro, chi lucro.

Infatti come gia avemmo occasione di commentare in
questa stessa Tubrica, il battesimo della TV italiana era
avvenuto sotto i migliori auspici inquantoché nel citato
mese di aprile erano apparsi sulla « Gazzetta Ufficiale » @
due Decreti del Governo relativi alle Norme dello « stan-
dard » TV da adottarsi, ed alla concessione alla R.A.1.
del servizio di televisione circolare; inoltre in occasione
della 30 Fiera di Milano la R.A.I. aveva fatto un non
indifferente sforzo per approntare Uimpianto trasmittente
di Milano TV.

L’impressione di tali eventi sul pubblico italiano era
stata notevole ed al Salone della TV alla Fiera di Milano
si ere subito manifestato un forte intevesse in tutti i camn-
pt connessi con lindustria ed il commercio TV.

Ma purtroppo, come sovente si verifica in molti, irop-
-pi, eventi di questa nostra amata Patria, ci si trova poi a
meditare sul tipico, espressivo, sempre ricorrente motto
popolare: « passata la festa, gabbato lo santo ».

"Il quale « santo » é nel nostro caso il generoso pubblico
italiano sempre pronto ad accogliere con entusiasmo ogni
nuove profilo di attivitd che sotto molteplici aspetti ten-
de a migliorare il suo tenore di vita, ma pure pronto ad
accogliere con minor entusiasmo la doccia scozzese che
subito segue inaspettata. v

Infatti alla fine delle trasmissioni fieristiche, la R.A.IL.
aveva annunciato che wna necessaria e giustificata revi-
sione dellimpianto TV milanese, realizzato a tempo di
record per poter enirare in funzione in coincidenza con lo
apertura della 30" Fiera di Milano, avrebbe sospeso per
breve tempo (uno o due mesi al massimo) le trasmissiont,
riprendendole poi con un programma che, sia pure in
forma ridotta, poteva sempre costituire un motivo di in-
teresse per molte categorie di persone, tanto pi se cio
preludeva ad una pressima futura attivita spettacolare
pin consistente.

Tutto ci6 era stato comunicato ufficialmente dalla
R.A.I. e confermato nello scorso mese di maggio da una
interessante lettera del Direttore Generale della R.A.1. al-
ia A.N.LE. (diramata subito dall’A.N.LE. stessa a tutti 1
suoi consociati) nella quale veniva tracciato, sia pure in

forma non assolutamente impegnativa, uno schema di pro-
gramma al quale la R.A.I avrebbe dato imminente inizio.

Passata la prima depressione dovuta alla brusca sospen-
sione delle trasmsisiont alla fine della Fiera, il suddetto
annuncio uffictale della R.A.I. aveva fatto rispuntare
qualche fondata speranza. | ’

Speranza purtroppo di breve durata, perche giunge co-
me un fulmine la notizia del cambio d’onda dell’ emitten-
te milanese con relativa sospensione totale «sine die »,
unche delie sue emissioni monoscopiche giornaliere, che
nel frattempo erano staie iniziate in sordina, con grande
sodisfazione ed utilita dell’industria per le prove sui tele-
visort di prossima produzione in serie.

Questa seconda « docciv gelida », seguita da alire incon-
trollate nctizie secondo le quali le emissiont di Milano TV
sarebbero stale senz’altro rimandate sino al prossimo set-
tembre, hanno fatio precipitare sotto « zero » il movrale di
tutti coloro che a ragione, speravano in un rapido affer-
marsi della TV in Italia.

Questa tragica situazione di continua incertezza in un
settore gia tanto delicato e critico di per sé stesso, non
puod continuare oltre. Occorre che di tale stato di cose si
rendano chiaro ed esatto conto gli ambienti responsabili
{chi sono poi ¢ responsabili?) onde dare al pubblico, all'in-
dustria ed al commercio del settore radio-televisivo quel-
Uindispensabile senso di sicurezza e di tranquillita per
poter lavorare sodo e con entusiasmo, uniche premesse per
lo sviluppo di una sana, proficua, e duratura attivita che
coinvolge produttori e consumatort.

Non sarebbe difficile ora aprire una ennesima polemi-
ca sui precedenti che hanno portato a dare la concessione
del servizio di T.V. circolare alla R.A.I. e sulle respon-
sabilita che la stessa R.A.I. st é automaticamente assunte
con tale concessione.

Ma... « cut prodest »?

Percio preferiamo tacere per ora e sperare... sperare an-
cora... sperare sempre che 1 reggitori della TV italiana
si rendano conto che il vero ultimo e definitivo despota
di questa TV ¢ proprio il povero ma potente pubblico.
Non lo st maltratts troppo, questo generoso pubblico,
anzi gli st riservi il miglior trattamento sotto ogni aspetto;
ne avremo la miglor garanzia del pit brillante avvenire
della TV in Italia.

% %k %
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GENERATORI D! OSCILLAZIONI RILASSATE

[OSCILLATORE BLOCCATO - IOSCILLATORE VAN DER POL
SINCRONIZZAZIONE DEGLI OSCILLATORI RILASSATI

(PARTE PRIMA)

1 - L’OSCILLATORE BLOCCATO

S e in un multivibratore si sostituisce il secondo stadio con un
trasformatore (per lo pin a ferro nelle applicazioni televisive
date le basse frequenze in gioco) connesso tra placca e griglia del
primo stadio in modo da provocare reazione, si realizza un cir-
cuito caratterizzato dal fatto che & conduttivo fortemente per
un breve intervallo di tempo, mentre & interdetto per un tempo
assai piu lungo del precedente. La somma di questi due tempi
costituisce il periodo dell’oscillazione rilassata. Un tale circuito
si chiama oscillatore hloccato ed & rappresentato in fig. 1.

" ~—tempo di conduzione
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in nn ciclo di un oscil- .

latore bloccato. &

Il suo fanzionamento & il seguente: si consideri come istante

iniziale quello in cui viene applicata la tensione anodica. Si ha-

subito un passaggio di corrente placca, perché inizialmente non
vi & polarizzazione di griglia. La tensione di placca diminuisce;
questa diminuzione appare ai capi del primario del trasformatore
ed una tensione indotta si manifesta al secondario; alla griglia
perviene un impulso positivo di temsione, dato che la fase delle
connessioni del trasformatore & tale da assicurare la rigenerazio-
ne. La griglia positiva ha per conseguenza di rinforzare la cor-
rente anodica. L’effetto reattivo continua finché passa la corrente
di griglia i, la quale carica il condensatore C alla tensione
1/CJ St iy dt, il limite superiore t dell’integrale & il tempo di
carica, quando la corrente nella resistenza R, & trascurabile es-
sendo praticamente cortocircuitata dalla resistenza dello spazio
griglia-catodo, molto piccola allorché scorre corrente di griglia.
La carica cessa quando il potenziale anodico diventa cosi basso
che il circuito di placca non pud sostenere 1’alimentazione del
forte carico imposto dalla bassa impedenza riflessa dal circuito
di griglia. A questo punto non si ha alcuna tensione indotta nel-
I’avvolgiments di griglia e la tensione ai capi di C comincia a
diminuire.

Con la scarica di C diminuiscono la tensione griglia catodo
(cioé la griglia diventa piu negativa) e la corrente di placca e
quindi aumenta il potenziale anodico. Interviene qui un effetto
di saturazione del trasformatore, o della corrente di placca in
seguito ad una diminuita velocita di variazione del campo magne-
tico, ehe  proveca  una diminuzione dell’ampiezza della tensione
indotta di reazione. Colla diminuzione della corrente anodica il
campo magnetico del trasformatore si indebolisce inducendo una
tensione ai capi del secondario di polaritd opposta alla tensione
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di ANTONIO NICOLICH

indotta nella prima fase quando la corrente era in aumento, ren-
dendo la griglia pitt negativa. Inizia allora un’azione cumulativa
che porta il tubo all’interdizione molto rapidamente, e un segnale
negativo di tensionc molto ampio si sviluppa ai capi del secon-
dario per effetto del subitaneo affievolimento del campo, provo-
cando un fortissimo guizzo negativo sulla griglia oltre il valore
del potenziale di interdizione. Col tubo interdetto la carica accu-
mulata nel condensatore C pud scemare solo attraverso la resi-
stenza di griglia Rg, e il condensatore si scarica secondo la nota
curva esponenziale verso il potenziale zero, la scarica essendo ap-

+Va1 O
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Fig. 3. - Oscillatore bloccato con accoppigmento griglia-catodo.
Fig. 4. - Oscillatore bloccato con accoppiamento placca-catodo.

prossimativamente governata dalla costante di tempo RE.C' Que-
sto aumento della tensione di griglia dai valori negativi decre-
scenti verso lo zero continua finché viene ripristinato il poten-
ziale di interdizione, appena oltrepassato il quale, il tubo ri-
prende a condurre ed un nuovo ciclo si iniz.ia‘ In' fig.‘Za), b),
¢), d) sono rappresentati i diagrammi in un ciclo rispettivamente
dalla tensione anodica v, della corrente anodica i, della tensio-
ne di griglia v, e della tensione v, ai capi di C. !
Tl periodo totale T ¢ la frequenza dell’oscillazione rilassata ge-
nerata dall’oscillatore bloccato sono forniti dalla:
T=1f=¢t +t,=1n + RC g, V¥, [11
in cui t; & la durata dell’impulso positivo di griglia, durante il
quale il tubo & conduttive, ¥ & il potenziale alle armature 'del
condensatore caricatosi durante il tempo t, e ¥V & il potenziale

di interdizione del tubo. Si noti che ¢; dipende dall’induttanza
e dalla capacitd degli avvolgimenti del trasformatore oltre che da
C, mentre t, & determinato solo dalla costante di tempo RgC.

La denominazione di « oscillatore bloccato » & giustificata dal
suo funzionamento ed il bloccaggio dell’oscillazione & dovuto al
gruppo RgC, che determina anche la frequenza. Infatti quando la
griglia & resa positiva, il passaggio della i, proveca il sorgere di
una polarizzazione per falla di griglia di valore approssimativa-
mente uguale alla tensione di reazione. Il circuito allora conti-
nuerebbe ad oscillare alla frequenza naturale di risonanza deter-
minata dall’induttanza e dalla capacita propria degli avvolgimenti
del trasformatore di reazione; la forma d’onda sarebbe sinoidale.
Ma questo processo viene alterato dalla presenza del gruppo R C

la cui costante di tempo & sufficientemente lunga a bloccare il
tubo, interdicendo la corrente anodica: L’interdizione perdura fin.
ché la tensione ai capi di C scaricantesi sulla R, diminuisce in
valore assoluto fino a raggiungere e superare il potenziale di in-
terdizione, sbloccando il tubo che riprende ad oscillare. In con-
clusione il circuito si comporta come un oscillatore intermittente,
in quanto il suo ciclo naturale viene interrotto e ripreso secondo
la legge imposta dalla costante di tempo RgC 3

La tensione istantanea di griglia & la risultante della somma
di due componenti: la prima & la tensione di reazione sviluppata
attraverso al secondario del trasformatore e indotta dalla variazio-
ne della corrente anodica sul primario; la seconda & la tensione
di polarizzazione sviluppata per opera del segnale di reazione che
rende la griglia posiliva, con conseguente passaggio di corrente
di griglia e carica del condensatore. L’aumento di questa polariz-
zazione pud essere molto rapido finché perdura la i, e il con-
densatore C si carica; la diminuzione della polarizzazione & in-
vece relativamente lenta durante la scarica di C sulla resistenza
Rg, quando la tensionec di reazione diminuisce. Delle due com.
ponenti della tensione di griglia quella dovuta all’effetto reattivo
puod annullarsi istantaneamente, al cessare della reazione, mentre
la componente di polarizzazione richiede sempre un tempo finito
per ridursi a zero.

L’oscillatore bloccato pud essere ottenuto disponendo il trasfor-
matore in aliri modi oltre a quello rappresentato in fig. 1. Cosi
esso puod essere connesso nei circuiti di catodo e griglia (fig. 3),
ovvero nei circuiti di catodo e placca (fig. 4).

La precisione con cui si forma il fronte posteriore dell’impulso
di uscita, pud essere disciplinata operando come per i multivi-
bratori, ossia polarizzando positivamente la griglia dell’oscillatore
bloccato come mostrato in fig. 5. Il periodo di ripetizione T e la
frequenza f per tale circuito sono forniti dalla:
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La durata dell’impulso #; dipende dalla capacgité C ic dalle ca-
ratteristiche del trasformatore. Per un dato trausowcore Dele-
mento pia importanie ¢ il valore di C, al quale la lunghezza del-
l'intervallo di tempo t; & circa direttamente proporzionaie. 1l tem-
Ppo t; puo variare entro ampi limiti variando C; ad es. si possono
ottenere impulsi variabili da 0,2 psec a 20 usec dimensionando
opportunamente il condensatore e mantenendo inalterato il tra-
sformatore.

T =1/f =1 +1t, =1 + RClIg,

Nelle applicazioni televisive 1’oscillatore bloccato deve azionare

il tubo di scarica che & il vero generatore di tensiomi a denti di
sega. Precisamente si sfrutta la forma d’onda della tensione di
griglia v, indicata in fig. 2 ¢) per comandare la griglia di detto
tubo di scarica; infatti gli stretti impulsi positivi la rendono istan-
taneamente positiva, con che il tubo diventa conduttivo ed il con-
densatore di scarica collegato tra la sua placca e la massa si sca-
rica rapidamente sulla bassa resistenza interna del tubo, riducendo
bruscamente a zero la tensione ai suoi capi, formando cioé il
fronte posteriore ripido del dente di sega corrispondente al rapido
ritorno del raggio catodico del tubo di sintesi nel ricevitore.

Si ritornera nel seguito sui generatori di denti di sega coman-

dati dai multivibratori e dagli oscitlatori bloccati; qui si & voluto .

solo accennare al loro principale impiego nei televisori.

2 - L’OSCILLATORE RILASSATO VAN DER POL

Questo oscillatore nella sua primitiva esecuzione (1925) & costi-
tuito da un tetrodo in cui la griglia schermo e la griglia controllo
sono accoppiate capacitivamente; la polarizzazione della griglia
controllo -& positiva ed ottenuta atiraverso una forte resistenza
dalla tensione di alimentazione anodica + VAT come mostra la fi-
gura 6.

L’oscillatore Van der Pol & perd generalmente realizzato con
un pentodo secondo lo schema di fig. 7, al quale si fa riferi-
mento qui appresso. Il funzionamento di questo circuito & basato
sul fatto che ad una variazione del potenziale Vos del suppressore

corrisponde una variazione amplificata sinfasica del potenziale V' >
dello schermo. Per chiarire come cio pud avvenire si suppongga
<he il condensatore C sia scollegato e che sia applicato al sup-
pressore un segnale negativo tale da interdire la corrente ano-
dica, allora tutto il flusso elettronico viene raccolto dallo scher-
mo con conseguente aumento della corrente i, di schermo
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¢ Fig. 5. - La precisione con cui si forma il
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3hk 2 fronte posteriore dell’impulso di uscita puo
b k| essere disciplinnta polarizzando positivamen-
== te la griglia dell’oscillatore bloccato.

& diminuzione della tensione Vgy» DX effetto della maggior ca-
duta di tensione attraverso la Rgz. La funzione del suppressore

< quella di suddividers con legge non lineare il flusso elettro-
nico emesso dal catodo e disciplinato dalla prima griglia, fra i
«circuiti di placca e di schermo. Si & ora riconosciuto che ad wna
diminuzione della tensione v , del suppressore, corrisponde un
aumento della corrente i, di’schermo ed una diminuzione della
‘iensione v, di questo elettrodo; inversamente ad un aumento

di v,, corrisponde una diminuzione della i, ed un incremento

della v,,; in ogni caso dunque le variazioni della tensione di
schermo hanno la stessa fase delle variazioni della tensione del
suppressore. E’ facile concludere che se si dispone un accoppia-
‘mento reattivo fra il circaito di schermo di uscita ed il circuito
del suppressore di entrata, e se il guadagno del complesso & su-

periore a uno, il dispositivo divenia sede di oscillazioni perma-
menti analogamente al multivibratore.

Ritornando allo schema di fig. 7, si consideri un istante in cui

ii suppressore & positivo, per cui si ha passaggio di corrente ano-
dica i, allora il potenziale anodico v, diminuisce, il potenziale di
schermo v,, aumenta per la diminuita caduta di tensione ai capi

di ng, il potenziale di suppressore v,, Pure aumenta per effet-

to dell’accoppiamento provveduto dal condensatore C, che istan-
taneamente trasmette l’intera variazione di tenmsione proveniente
dallo schermo. Il processo continua fincheé la corrente anodica i
ha raggiunto il suo massimo valore; allora comincia a scorrere
corrente nella capacita C attraverso a due vie: la prima via &
quella costituita dal parallelo fra la R, e la resistenza dello spa-
zio schermo catodo, la seconda via & quella costituita dal paral-
lelo fra la Rgs e la resistenza dello spazio suppressore catodo,

posto che vi sia passaggio di corrente iga nel guppressore. Man
mano che il condensatore si carica, la Vys diminuisce e insieme
con essa diminuisce anche la Vyooe

Per un valore critico della carica del condensatore la corrente

+Var O
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A sinistra: Fig. 6. - Oscillatore originale Van der Pol
A destra: Fig. 7.. - Oscillatore Van gder Pol a penﬂ.du:

i, di placeca comincia a diminuire, il che porta ad un incremento
della corrente i,, di schermo. Il processo continua finché si rag-
giunge la condiziene di interdizione della i e di massima i _.
Tl condensatore si carica ora con la corrente che scorre in R 2e
nella combinazione di R_, in parallelo con la resistenza dello ii)a-
zio schermo catodo. Il potenziale del suppressore comincia ad al-
zarsi, cioé ei si trova nella condizione iniziale dalla quale si
& partili; incomincia quindi un nuovo ciclo. In fig. 8 & rappre-
sentata la forma della tensione Dy del suppressore; essa & dis-

Vga

12973

'I‘l
Fig. 8. - Forma della tensione U, del suppressore in un oscillatore
Van der Pol a pentodo.

simmetrica: nel periodo in cui la funzione & deciescente la co-
stante di tempo ha I’espressione:
r
C (R, + ol o (3]
Rgz - r02
mentre nel periodo in cui la funzione & crescente la costante di
tempo ha 1’espressione:

( 7‘703 Rg3 r’cz Rgz [4]
Rg3+r,c3 Rg‘_7+r’02
dove:
r,, = resistenza media dello spazio schermo-catodo
r’,, = resistenza media dello spazio schermo-catodo durante la
carica
r’., = resistenza media dello spazio suppressore-catodo durante
la carica
La frequenza di ripetizione si regola variando Rgz‘ e C.
(continua)
ERRATA CORRIGE
4Var o——y

>
>Rg1
3

Nel fascicolo scorso (m. 5, Maggio 1952, pag. 5/145) € errato lo
schema di fig. 14. Qui riportiamo lo schema corretto.
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Completiamo ora la parte video con lo
schema dei collegamenti del tubo RC.

Questo schema di principioc vi per-
mette di far fronte a tutte le situazioni
che si presentano. Ciod significa che tutti
i tubi a deviazione elettrostatica, pre-
visti per il 1° 2° e 3° gruppo si possono
collegare con questo schema basilare.

Cid che bisogna calicolare volta per
volta sono le tensioni dei vari elettrodi
ch varian~ da tipo a tipo di tubo RC.
Le catene potenziometriche che vanno
dal 4+ al — si possono calcolare facil-
mente supponendo che i vari elettrodi
del tubo RC non consumino corrente al-
cuna e cid & quasi vero poiché i con-
sumi sommano a meno di 1 MA.

I valori delle resistenze dovranno es-
sere tali da non caricare eccessivamente
la EAT applicata. Se detta tensione vie-
ne fornita da un alimentatore a rete,
la corrente che scorre nel gruppo di re-
sistenze potra arrivare a circa 2-3 MA
(meglio se meno) mentre se l'alimenta-
zione sara a radiofrequenza raddrizzata
(vedi n. 2 de «’antenna ») non bisogne-
ra superare gli 0,2 MA onde evitare una
eccessiva caduta per eccesso di carico.

~ Ne viene di conseguenza che, secon-
do l'alta tensione ai capi della catena
potenziometrica, bisognera cambiare 1
valori dei componenti. Cosl ad es. se la
catena dello schema vale per 700 V bi-
sognera raddoppiarla per 1400 ma an-
che, leggendo sui listini dei tubi usat:
le tensioni da applicare ai vari elettro-
di, modificare i valori in modo che le
tensioni volute cadano nel centro dei po-
tenziometri regolatori di fuoco, intensi-
ta ecc. Cio si otterrd mettendo resisten-
ze di valore adatto a monte o a valle
di essi regolatori fino a che le tensioni

(*) Nel fascicolo scorso & stata segnata,
per errore, I’indicazione « Parte seconda »,
doveva leggersi invece « Parte prima ».

centratore vertficali

I

TE MPI
di GIORGIO VOLPI (i1CEQ)

a monte e valle dei potenziometro sia-
no l'una superiore e l'altra inferiore di
quella che si deve applicare all’elettro-
do considerato. Facciamo un esempio:

Se nel tubo RC dello schema dovessi-
mo applicare una EAT di 800 V e uns
tensione di fuoco di 200 V notereino che
nel punto K avremo 1/8 della massima
tensione mentre nel punto W avremo
3/8 della tensione massima e cioé 100 V
al punto K e 300 V al punto W.

In effetti la tensione di 200 V che
vogliamo si trova al centro del potenzio-
tro ‘di fuoco, come si voleva.

Credo che cid sia chiaro, comunque vi
consiglio di provare le tensioni prima
di applicarle al tubo ricordandovi di
usare un voltmetro a valvola oppure a
20.000 ohm per volt almeno onde non
falsare troppo le letture e comunque cal-
colando sempre la resistenza dello stru-
mento che usate.

- Per un tubo RC del tipo 7 o 8JP4 la
catena, se alimentata a radiofrequenza
dovra essere dell’ordine dei 50+80 MQ
ed il potenziometro di fuoco di almeno
45 MQ. In questo caso al catodo sara
bene applicare, tramite un resistore, una
tensione positiva proveniente dall’ali-
mentazione normale lasciando invariato
il potenziometro da 50 kQ, onde avere
una sufficiente tensione positiva di po-
larizzazione secondo quanto richiesto
dal listino del tubo RC.

Vogliamo ora procedere' ad un collau-
do del nostro gruppo di sintesi? Sup-
poniamo di usare un tubo RC DG9/3
che vorremo far funzionare a 1000 volt:

1) Teniamo disinnestato dallo zoc-
colo il tubo RC e misuriamo tutte le
tensioni della catena nel medo dettc
precedentemente.

2) Innestiamo il tubo nelln zoccoln

* (attenzione alla tensione di filamento!)

e si regoli con cantela il potenziometro
di luminosita fino ad ottenere un pun-
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tino appena appena visibile (il forzare
la luminositad del puntino brucerebbe lo
schermo fluorescente!).

Si regoli poi il potenziometro di fuo-
co fino a focalizzarlo bene sullo schermo.

3) Si dia tensione alle valvole Vi
e Vi e, dopo riscaldate, il puntino di-
ventera una linea orizzontale.. A questo
punto & un poco meno pericoloso au-
mentare la luminositd e quindi si pud
regolare meglio il fuoco e l'ampiezza
della linea.

4) Si dia tensione alle valvole Vir
e Viv e la linea diventera un rettangolo.

Agendo sui potenziometri di ampiez-
za e su quelli ‘di centraggio si fara in
modo che l'altezza del rettangolo sia al-
I'incirca 3/4 della larghezza.

5) Applicate ora una cuffia (ridu-
cendo a zero la luminosita sul tubo)
attraverso due condensatori alle plac-
chette orizzontali del tubo e dovrete udi-
re, agendo sul potenziometro che regola
la frequenza, un fischio .acutissimo al
limite della audibilitd, cioé a metd po-
tenziometro potrete udire il fischio che,
portando il potenziometro verso lalto,
cioé verso il corto circuito, dovra scom-
parire perché di frequenza non piut udi-
bile (15625 Hz). Se & cosi, grosso modo,
siete gia sulla frequenza giusta altri-

- menti:

a) Se il fischio & udibile su tutta la
corsa del potenziometro dovrete dimi-
nuire la capacita da 200 pF o la resi-
stenza da 100 kQ in serie al potenzio-

. metro sulla Vi

b) Se scomparisse troppo presto o non
fosse udibile pur oscillando la valvola,
bisogna aumentare la capacitad o la re-
sistenza suddette.

Tutto cid, s’intende, se le valvole...
funzionano.

6) Ascoltate in cuffia la frequenza
sulle placchette verticali e dovrete ascol-
tare una frequenza molto simile a quel-
la di rete e al centro del potenziometro.
Se cosl non &, spostate i valori compor-
tandovi come precedentemente.

7) Collegate i punti X, e X, al pun-
to S del ricevitore video e la griglia del
tubo RC come segnato sullo schema.

8) Se avete gia fatto la taratura
della media ed alta frequenza secondo
le norme dettate in altra parte della ri-
vista potete collegare l’antenna, possi-
bilmente durante le ore di trasmissione.

9) Accertatevi che tutto funzioni e...

10) ...aspettate a rompere tutto! Un
po’ di pazienza, potreste aver dimenti-
cato qualche cosa; ad esempio come co-
struire l'antenna e questo ve lo dird la
prossima volta.

Coloro che vorranno cimentarsi con i
tubi da 7 od 8 pollici possono farlo ma
per costoro dard qualche chiarimento in
pilt in seguito. i

TV MILANO CAMBIA ONDA

n questi giorni la R.A.L ha proceduto
alla modifica del trasmettitore TV di
Milano portando la sua frequenza qi
funzionamento dal canale 174-181 MHz
a quello attiguo di 200-207 MHz. Sara
quindi questa la definitiva frequenza di

Milano TV.

OSSERVAZIONI suro STANDARD ITALIANO b
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Le aimension’

Nel n. 1 - 1952 de «l'antenna » & ap-
parso il complesso di norme tecniche
per lo- standard televisivo europeo a
625 interlacciatte 2 a 1 e 25 immagini al
secondo, stabilito in seno alla sottocom-
missione Gerber del C.C.ILR. (Comité
Consultatif International Radio) col do-
cumento 7 - F del luglio 1950- a Gine-
vra.

Tale standard avrebbe dovuto essere
adottato integralmente dall’Italia per la
TV nazionale, e come tale & stato pub-
blicato sul menzionato numero 1 de
« 'antenna ». i

Orbene il N. 84 dell’8-4-52 della Gaz-

. zetta Ufficiale della Repubblica Italiana

pubblica alle pag. 1369 e 1372 il Decre-
to Ministeriale del 3 aprile 1952 col qua-
le il Ministero per le Poste e le Teleco-
municazioni rende note le caratteristi-
che tecniche del sistema di televisione
italiano,

Con sorpresa riscontriamo che da ta-
le testo, le durate dei periodici degli im-
pulsi di pregualizzazione, di sincronis-
mo verticale e di postegualizzazione so-
no stati abbreviati (tolleranze a parte)
rispetto allo standard C.C.LR.; precisa-

mente tali durate sono fatte uguali a.

2,5 volte il periodo H di linea, anziché
3 volte.

La. ragione della modifica pare deb-
ba ricercarsi in richiesta avanzata
all'ultimo momento dalla Svizzera, che
segnalava la maggiore facilita di creare
le serie di 5 impulsi il luogo di 6 im-
pulsi. Transeat. Inoltre dall’esame di un
diagramma generale dei segnali dello
« standard » pubblicato nel numero cita-
to della « Gazzetta Ufficiale » rileviamo
che le parti 1 e 2 di detto diagramma
sono scorrette. Precisamente notiamo:
1) In 1, la seguenza degli impulsi di li-

nea dopo il periodo di postegualizza-

zione e errata, perché non mantiene

il passo H. Infatti il primo regolare

orizzonlali non sono in»

vecala,

impulso di linea successivo al quin-

to impulso egualizzatore deve incide-

H di linea da questo, e non alla di-

re alla distanza di un intero periodo

stanza di 0,5 H, come indicato in 1

del diagramma.

Analogamente in 2 il primo regolare

impulso di linea successivo al quinto

impulso postegualizzatore, deve inci-
dere alla distanza di 0,5 H da que-

sto, e non alla distanza invece in 2

del diagramma. ,

3) In conseguenza di 1) e 2) tutti gli
impulsi di linea successivi al perio-
do di postegualizzazione, compresi nel
periodo di soppressione verticale e
oltre questo, alla ripresa delle linee
utili, sono spostati di mezza linea
in entrambe le parti 1 e 2 del dia-
gramma.

4) In 1, le indicazioni delle durate H
degli intervalli compresi: il primo
tra la fine del quarto impulso pre-
egualizzatore e V’inizio del primo im-
pulso largo verticale, il secondo fra
questo inizio e la fine del secondo
impulso largo verticale, e non col
fronte posteriore del secondo impul-
so largo.

5) La prima verticale segnata 4 in 2

del diagramma, deve essere spostata

a sinistra in modo che tra le due ver-

ticali 4-4 sia compreso anche un im-

pulso egualizzatore. Cid0 per non

contraddire alla parte 4 di un suc-

cessivo diagramma. .

Nella Nota 4 riportata in calce al te-

sto la quota segnata (1) deve essere

sostituita con (i) per non contraddi-
re alla parte 3 del successivo dia-
gramma.

Tenendo conto di quanto sopra osser-

vato abbiamo compilato la figura 3 bis

1 e 2, che, a nostro vedere, dovrebbe

essere sostituita alla figura 3 dello stan-

dard nazionale italiano. Questa sostitu-

2

~
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~

zione comporta di modificare la leggen-
da della parte 3 della fig. 4 (a pagina
1372 della « Gazzetta »), cosi:
3 Particolare dell’intervallo 3-3 della
parte 1 della fig. 3.

Antonio Nicolich

LA TELEVISIONE IN VOLO

na delle prime applicazioni delia te-

levisione ricreativa a bordo di aerei

in servizio commerciale & stata fatta

dalla Compagnia che gestisce la linea
S. Francisco-Havai.

Sull’aereo, un normale Stratocruiser

.per trasporto passeggeri, era stato in-

stallato un normale televisore da 10
pollici di schermo adattato per funzio-
nare con la corrente di bordo, nel pon-
te inferiore (si tratta dei grossi moderni
aerei quadrimotori a due ponti sovrap-
posti ricavati nella fusoliera).

La ricezione di varie emittenti TV
della costa californiana si & rivelata ot-
tima a 6000--7000 metri d’altezza, sino
a quasi 400 km. di distanza. La ricezio-
ne si ando poi affievolendo sino a ri-
dursi impossibile a circa 500 km. dalla
costa americana.




NOTE SULLINTERLACCIAMENTO NEI

ra le numerosissime interessanti re-

lazioni - presentate al recente Con-
gresso della TV inglese a Londra desi-
dero segnalare ai nostri lettori quella del
Sig. G. B. Townsend relativa ad uno
studio analitico e pratico del frequente
difettoso ottenimento di un buon inter-
“lacciamento in molti televisori del com-
mercio.

L +AT

Fig. 1.

E’ noto infatti che un corretto inter-
lacciamento pud ottenersi solo alla con-
dizione di una perfetta stabilitd in tem-
po ed in ampiezza del segnale deflettore
verticale.

Le condizioni di stabilitd e perfetta
periodicita mnel tempo dell’oscillatore
verticale sono correntemente note e non
€ difficile realizzarle in pratica attraver-
sc un buon « blocking oscillator ».

Pitt difficile & invece ottenere una
perfetta costanza nell’ampiezza dei suc-
cessivi « denti di sega » della deflessione
verticale, ed & questa la pilt frequente
causa di imperfetto interlacciamento dei
due quadri di un’immagine TV.

La fig. 1 mostra un tipo di circuito
a scarica elettronica per la formazione
del dente di sega verticale 'di impiego
quasi universale nei ricevitori TV.

La capacita C si carica attraverso la
resistenza R sino al raggiungimento del
punto in cui C viene scaricato (perio-
do di ritorno della scansione verticale)
attraverso il tubo elettronico il quale
agisce praticamente come un interrut-
tore a comando automatico.

La forma d’onda a dente di sega che
ne risulta, ai capi di C, viene usata per
produrre le correnti di deflessione per
il tubo catodico.

Durante il tempo in cui C si sta ca-
ricando ed originando cosli la parte at-
tiva della scansione verticale, il tubo V,
& mantenuto non conduttore mediante
una polarizzazione negativa di griglia
‘prodotta dall’oscillatore verticale (« blo-
cking » pitt comunemente in uso). La
carica di C prosegue sino a che larrivo
dell’impulso sincronizzante verticale
provoca l’azione dell’oscillatore vertica-
le che comanda la griglia di V, in modo
da iniziare la scarica di C.

Al termine della scarica, V; cessa di
essere conduttore e C inizia un nuovo
ciclo di carica.

Qualsiasi variazione nell’ampiezza del
ciclo carica-scarica di C, compromette
il corretto interlacciamento.

Fra le varie possibili cause di tali va-
riazioni d’ampiezza del segnale deflet-
itente a dente di sega, sono da citare il
mediocre isolamento, e Pimperfetta sca-
rica di C. Quest’'ultimo difetto dovuto
normalmente ad irregolare funzionamen-
to di V, pud essere superato mediante
l’adozione dello speciale circuito illustra-
to in fig. 2 (1).

In fig. 2, V, & tuttora il tubo di sca-

. (1) Brevetto mqle%e N. 8318, 1951, da Town-
send e G.E. Co.
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rica normale ed R e C sono i soliti due
elementi circuitali che governano la sca-
rica.

La parte nuova e geniale del circuito
& costituita dal diodo V, e dal divisore
di tensione R, e R, coll’alta capacita C.,.

Il funzionamento del circuito & il se-
guente:

Durante il periodo di scansione verti-

V2 ! +Al

R2 3 E1#

e 2

Fig. 2.

cale attivo (carica di C attraverso R),
V, e V, non sono conduttivi. La ten-
sione effettiva di carica & data dalla
tensione d’alimentazione anodica dimi-
nuita di E, (fig. 2), mentre la minima
tensione di scarica & praticamente ugua-
le a E,.

RICEVITORI TV

Nel periodo di ritorno del dente di
sega V, provoca la scarica di C, men-
tre V, resta non conduttivo sino a che
la tensione ai capi di C & scesa sino
al valore di E; a questo punto entra in
azione il diodo che fissa pertanto la fi-
ne di ogni periodo di ritorno sempre al
medesimo preciso livello e di conse-
guenza l'inizio del successivo periodo
di scansione attiva pure dal medesimo
invariabile livello.

Con tale dispositivo che fissa rigoro-
samente l'ampiezza del dente di sega
verticale, un perfetto interlacciamento
viene assicurato nel 95 % dei casi an-
che pih ribelli.

Inoltre la sua applicazione a ricevi-
tori TV gia in uso, si presenta molto
facile e rapida.

Non sara comunqgue superfluo ricor-
dare che la tensione a dente di sega ad
ampiezza stabilizzata secondo i concetti
sopra esposti si preleva fra i punti A
e B dello schizzo di fig. 2.

A. Banfi

LA TV EUROPEAIIN MARCIA

COLLEGAMENTO VIDEQ INTERNAZIONALE PARIGI

Come abbiamo gia accennato nello
scorso numero, il collegamento vi-
deo fra Parigi e Londra, sta per dive-
nire una realtd viva ed operante.

Nonostante le numerose avversitd e
scetticismi, nonostante la diversitd dello
standard TV, esistente fra Francia ed
Inghilterra, la tenacia e I’entusiasmo di
un piceolo gruppo di tecnici francesi
ed inglesi ha potuto trionfare su mille
ed una difficolta.

Dalla prova generale del collegamen-
to effettuata nei giorni 18, 19 e 20 apri-
le scorso si sono ricavati tutti quegli
elementi tecnici ancora incerti che per-

metteranno di realizzare in modo stabi- -

LONDRA

le e definitivo, a partire dal prossimo
luglio lirradiazione dalle emittenti TV
inglesi intercollegate, il programma vi-
deo francese proveniente da Parigi. Per
ora il collegamento & unidirezionale ciog
funziona nel solo senso Parigi-Londra;
in seguito diverra attivo in entrambi i
sensi.

Evidentemente, come gia abbiamo fat-
to osservare in altra occasione parlando
di quest’argomento, dal lato qualitativo
delllimmagine ricevuta lo scambio Pa-
rigi verso Londra & il piu interessante
inquantoché avendo lo standard fran-
cese un numero di righe d’analisi su-
periore (pitt che doppio) non vi & pra-

Piazza della Concordia, come ¢ stata vista dai telespettatori inglesi durante il recente colle-
gamento video Parigi-Londra.

ticamente alcuna apprezzabile differen-
za di qualitd sui ricevitori inglesi a 405
righe, nei rispetti di una ripresa diretta
con apparati suilo standard inglese.

Diamo qui di seguito alcuni partico-
lari tecnici che potranno interessare i
nostri lettori.

Il programma originato a Parigi vie-
ne inviato a Lilla pel tramite di un
ponte radio gia esistente da qualche tem-
po fra queste due citta francesi. Vi so-
no tre ripetitori intermedi e la frequen-
za di funzionamento e sui 1000 MHz.

A lilla, il segnale video ricevuto da
Parigi oltre a modulare l'emittente TV
locale, viene inviato a modulare il ter-
minale trasmittente di un secondo pon-
te radio, sulla frequenza di 9000 MHz,
il cui terminale ricevente & situato a
Cassel, una cittadina a 50 km circa di
distanza nella direzione di Calais, po-
sta in posizione elevata. A Cassel l'im-
magine TV a 819 righe viene conver-
tita in una corrispondente immagine a
405 righe, mediante un interessante ap-
parato detto « convertitore di standard »
elaborato dalla B.B.C. ;

Tale <« convertitore » consta, in linea
di principio, di un ottimo ricevitore te-
levisivo in cui I'immagine sul tubo ca-
todico non presenta una visibile riga-
tura d’analisi. Cid & ottenuto dando al-
1o «spot» di un tubo catodico ricevente
speciale la forma di una lineetta ver-
ticale anziche quella classica rotonda.
L’immagine cosl ottenuta praticamente
priva di rigatura viene ripresa da una
speciale telecamera funzionante sullo

Aspetto del convertitore di standard.

« standard » 405 righe utilizzante Ila
stessa frequenza di deviazione verticale.

Dal centro di conversione di Cassel il
programma su 405 righe viene poi in-
viato a Londra passando per Calais ed
altri quattro ripetitori intermedi lun-
g0 un percorso di circa 200 km, com-
presa la traversata della Manica di cir-
ca 60 km.

Nonostante la complessitd del percor-
50, il numero dei ripetitori intermedi e
la conversione di standard, i risultati
delle prime prove sperimentali sono sta-
ti superiori ad ogni aspettativa e co-
mungue tali da suggerire listituzione
di un servizio di regolari scambi di pro-
grammi.

L’illustrazione che pubblichiamo mo-
stra la visione ricevuta a Londra di un
palazzo in Piazza della Concordia a Pa-
rigi ripreso col teleobbiettivo dalla Tor-
re Eiffel.

La barriera, che si riteneva mal su-
perabile, dei differenti standard TV, &
quindi da considerarsi caduta e non vi
€ ora che da augurarsi che i collegamen-
video internazionali si possano realiz-
zare anche verso I'Italia, con immenso
beneficio ed accrescimento di interesse
pubblico per la nostra TV.

Radar

LA TELEVISIONE NEGL! STATI UNITI D’AMERICA

CONSUNTIVI

E ormai noto a tutti il grande svi-
luppo che ha preso gia da parec-
chi anni la TV in America.

Infatti nonostante lo sforzo di produ
zione industriale per il piano di riar-
mo difensivo, la TV pur essendone logi-
camente sacrificata, ha potuto ancora
progredire nella diffusione di televisori
raggiungendo alla fine dello scorso 1951
la cospicua cifra di quasi 16 milioni di
apparecchi, con una produzione di ben
5.600.000 televisori nell’anno 1951.

Tutto cid con le sole 108 emittenti TV,
che dal 1948 in qua non sono piu au-
mentate a causa del catenaccio gover-
nativo alla concessione di nuove licen-
ze. Tale limitazione era stata disposta
dal Governo Federale per studiare un
piano di nuove emittenti TV che non
congestionassero l'etere a loro disposi-
zione creando interferenze e disturbi re-
ciproci.

Ogni decisione in proposito era stata
sempre rimandata anche perché, scop-
piata la- guerra in Corea, si era rite-
nuto opportuno limitare il consumo di
materiali pregiati per uso civile.

E’ stato in questi giorni annunciato
che entro il corrente mese di giugno
verranno riaperte le concessioni di
nuove emittenti TV, per funzionare nel-
la nuova gamma delle frequenze ultra
alte (U.H.F.) da 470 a 890 Megahertz
con ben 70 nuovi canali televisivi di
6 Megahertz ciascuno..

Con tali possibilita di entrata in ser-
vizio di numerose nuove emittenti e con
Vestendersi continuo dei collegamenti
video su ponti radio (& da poco entra-
to in servizio regolare il ponte radin
intercontinentale dalla costa atlantica a
quella pacifica, su oltre 6000 km di per-
corso con ben 123 stazioni ripetitrici
intermedie funzionante su 4000 MHz) e
cavi coassiali (la rete dei cavi coassiali
si & estesa di altri 3000 km nel 1951)
I’America si prepara ora a fare un nuo-
vo formidabile balzo in avanti nella dif-
fusione della TV.

Ed & una previsione ben facile a farsi
inquantoche si porterd il servizio TV
in zone la cui popolazione attendeva da
anni di possedere un televisore.

Si calcola infatti che da una popola-
zione attualmente servita di circa 20 mi-
lioni di individui, si passera in pochian-
ni a ben 45 milioni con oltre 2000 emit-
tenti TV.

Tutto cid rappresenta. un investimente
d’interesse finanziario imprevisto ed ec-
cezionale, tale da costituire uno dei pi-

Jlastri principali di sostegno dell’econo-

mia americana.

Per farsi un’'idea della vastita degli
interessi anche collaterali, investiti dal-
lattivita TV diamo qui un prospetto nel
quale sono riportate le principali voci
interessate nel settore radioelettronico
per l'anno 1951, con un totale di circa
5 miliardi di dollari. Si noti che un ana-
logo bilancio per l'anno 1944-1945 (I’an-
no del massimo sforzo bellico dell’Ame-
rica) fu di 3,5 miliardi di dollari. E
tale bilancio non comprende molte altre
attivitd coinvolte indirettamente nell’at-
tivitda TV, quale ad esempio quella dei
film cinematografici pel quali vi & stato
sempre nel 1951, un consumo di 130 mi-
lioni di metri da 16 mm con un costo

E PREVISIONI

di 20 milioni di dollari ed 1,3 milioni
di metri da 35 mm con un costo di 300
mila dollari!

In altri diagrammi dimostrativi che
qui riportiamo, risultano altri profili in-
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teressanti dello sviluppo della TV in
America.

Un profilo tecnico dell’estensione del-
la TV nella gamma delle onde decime-
triche (470-890 MHz) e dato dalla ne-
cessita di ricorrere pei televisori esisten-
ti a speciali convertitori sul tipo di quel-
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1i gia noti in Italia per la modulazione
di frequenza. Cio indubbiamente costi-
tuird una nuova complicazione domesti-
ca per l'uso del televisore: ma non si
e trovata altra soluzione e d’altronde le
esperienze condotte da oltre un anno
da una emittente TV « pilota» hanno
accertato che non vi sono particolari
difficolta nell’impiego di tali onde deci-
metriche.

Anzi qualche vantaggio c’¢ inquanto-
che-tutti gli effetti direttivi sia in emis-
sione che in ricezione sono particolar-
mente accentuati; cid porta all’esistenza
di campi elettromagnetici molto forti in
relazione ai disturbi, con mlghoramemo
quindi della quahta della ricezione.

Electron
BILANCIO FINANZIARIO TV E RADIO
1951
Dollari
Vendita programmi (pub-
blicita) . . . . . . . 565.000.000
Artisti . . . 150.000.000
Energia elettrlca per ah-
mentare 119.000.000 di ri-
cevitori radio e TV . 400.000.000
13.500.000 ricevit. radio 675.000.000

5.600.000 ricevit. TV 2.100.000.000

Totale T . . 3.890.000.000
Servizio assistenza:

84 milioni di tubi elettro-

nici ricambio 3 141.000.000
750.000: tubi “catodici rlcam-
bio:-¥| < |3 g 37.500.000
Pezzi di rlcamblo, accessorl
antenne I 300.000.000
Mano "d’opera 350.000.000
Totale II . 828.500.000

Totale complessivo 4.918.500.000

NOTIZIARIO

IL CONGRESSO INTERNAZIONALE
DEL CINEMA E TELEVISIONE.

- Dal 6 al 9 ottobre prossimo si terra
a Torino il 4° Congresso del Cinema e
Televisione. A tale importante manife-
stazione, che si svolge sotto gli auspici
del Salone Internazionale della Tecnica
di Torino e della Mostra Internazionale
d’arte cinematografica (Festival) di Ve-
nezia, hanno gid dato la loro adesione
importanti personalitd della tecnica del
Cinema e della TV dogni parte del
mondo.

LA CONFERENZA DI STOCCOLMA.

La Conferenza di Stoccolma (tenutasi
dal 28 maggio all’8 giugno) fra i rap-.
presentanti degli Enti Europei di Ra-
diofonia ha discusso I’allocazione delle
emittenti TV e radiofoniche nelle bande
41-68 MHz; 87,5-100 MHz; 174-216 MHz.

LA RIUNIONE PLENARIA INTERNA-

ZIONALE DEL C.E.L

La riunione plenaria internazionale
del C.E.I. (Comitato Elettrotecnico In-
ternazionale) si effettuera a Schevenin-
gen dal 3 al 13 settembre. Verranno di-
scusse anche le Norme per 1 ricevito-
il TV

LA TV IN SVIZZERA

La Svizzera ha reso noto il suo piano
nazionale di televisione circolare. Sono
previste 5 emittenti: Zurigo; Berna, Gi-
nevra, Losanna e Lugano.

+ La prima di esse, Zurigo, & gid in
allestimento con materiale da presa del-
la nota ditta inglese PYE. Lo standard

8174

TV adottato & quello C.C.LR. analogo
allo standard italiano.

LICENZE DI COSTRUZIONE TV

Due grandi ditte italiane dell’industria
radio televisiva hanno stretto accordi
con due note ditte inglesi per la costru-
zione in Italia di ricevitori televisivi su
licenza. Tali accordi sono stati stipulati
fra la F.ILM.I. di Saronno e la Murphy
Radio di Londra, e fra la Radio Miner-
va e la PYE di Cambridge.

La Murphy e la PYE sono fra le pri-
me quotatissime Case inglesi costruttri-
ci di televisori.

SCUOLE DI TV IN INGHILTERRA

Ha ampliato il suo insegnamento por-
tandolo a 16 lezioni la nota scuola di
TV per corrispondenza dell’EMI Insti-
tute (la pit quotata in Inghilterza). Il
costo di tale Corso TV per corrispon-
denza e di 8 sterline pari a mrca 14.000
lire italiane.

PROGRAMMI TV SPECIALI PER LE

SCUOLE.

In Inghilterra la B.B.C. trasmette pe-
riodicamente dei programmi speciali de-
dicati unicamente alle scuole elementa-
ri e medie. Tali programmi sono irra-
diati su una particolare frequenza in

ﬂadlorzparalcrl

Approfittate SUBITO dell’ occasione oﬁertav1 dal

I" GORSO NAZIONALE m TELEVISIONE

per corrispondenza
Autorizzato dal Ministero della Pubblica Istruzione

Iscrivetevi immediatamente chiedendo opportuni chiarimenti
alla Direzione, in MILANO - Via Senato, 24 - che vi inviera Pro-
grammi e Moduli in visione, senza impegno da parte vostra.

La Direzione del Corso assiste i suoi migliori allievi proponendoli
alle Organizzazioni Industriali e Commerciali che richiedono no-
minativi per il proprio personale tecnico specializzato in TV.

E Punico Corse Italiane di TV per corrispondenza sotto
il diretto controllo del Ministero della Pubblica Istruzione.

Il Corpo Insegnante, sotto la Direzione del Dott. Ing. Alessandro Banfi, &

cosi composto: Dott. Ing. G. Borsarelli, Milano - Dott. Ing. A. Boselli, Cnmo-

Dott. Ing. A. La Rosa, Torino - Dott. Ing. A. Magelli. Torino - Dott. Ing.

L. Negri, Milano - Dott. Ing. A. Nicolich, Milano - Dott. A. Recla, Milano -
Sig. C. anpl, Milano

Col 1° Luglio p. v. si inizieranno gli invii del 2° gruppo di 5 lezioni

ﬂadxolecnzcz ’
ﬂaduclnslallai'orl

modo da non poter essere ricevuti dai
normali televisori privati.

PRIMA PRESENTAZIONE DEL FILM

ELETTRONICO

I1 primo film realizzato con mezzi
elettronici dalla Societd inglese High
Definition Film & stato recentemente
proiettato ai partecipanti del Congresso
della TV (Londra, primi di maggio) ri-
scuotendo un pieno successo d’interesse
e di giudizi.

Un altro saggio di film elettronico &
stato presentato negli U.S.A. con analo-
go successo. Ricordiamo che tale film
elettronico viene realizzato fotografando
Timmagine TV su un tubo catodico pro-
dotta con una finezza d’analisi di ben
1300 righe non interlacciate.

LA QUINTA EMITTENTE TV INGLE-
SE DI GRANDE POTENZA.

La quinta emittente TV inglese di
grande potenza (Wenvoe), l'ultima del
formidabile programma TV inglese rea-
lizzato in meno di 3 anni, sara inaugu-
rata ufficialmente dalla B.B.C. il 15 ago-
sto prossimo.

Si noti che nel corso degli ultimi 12
mesi la B.B.C. ha realizzato ben tre
emittenti da 50 kW (Holme Moss, Kirk
o’ Schotts e Wenvoe).

‘PRODUCTS INC.

MIELERO BROTHIERS

250 West 57 Street NEW YORK 19 N.Y. - U.S.A.
(CORRISPONDENZA IN ITALIANO E INGLESE)

TELEVISORI E CHASSIS COMPLETI
TUBI A RAGGI CATODICI e VALVOLE e

SCATOLE DI MONTAGGIO e MAGNETI ALNICO Ve e
ELETTRODOMESTICI IN GENERE

Esclusivisti per I’ltalia delle Case:

ASTATIC

TV and FM BOOSTER
MICROFONI .
PHONOGRAPH PICKUPS
CARTRIDGES
(cartuccie)

VOKAR

VYVIBRATORTI ecc.

OAR RIDGE

“Bendix
Television

HAdmiral

2 2

STRUMENTI MISURA
GENERATORI SEGNALI DA
LABORATORI E PORTATILI

Centralab
Condensatori a spilla, ecc.
BELL SOUND
SISTEMS INC.

Apparecchi registrazione della
voce a nastro - a filo - a disco

Automatic mie. Corp.

Trasformatori per medie
frequenze

VITRAMON INC.

condensatori speciali

Mil Instrument Corp.

Strumenti elettronici

ALLIANCE 2224

PHOTO-TRON

TELEVISION

ﬁ@ PICTURE TUBE
Tiﬂ/”ﬂ‘f b s (e Boercl (hy T T 6

Teta Kn.} Westinghouse

| MIGLIORI TUBI A RAGGI CATODICI
Al MIGLIORI PREZZI
RAPIDE CONSEGNE

Imperial

Non effettuiamo importazioni in proprio (solo su licenza del Cliente) - Consegne rapidissime - Informazioni a richiesta.

ALDO S. MILANO - VIiA FONTANA, 18 - MILANO - TELEFONO 58.52.27
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LABORATORIO RADIUTECNICD

di A. ACERBE

VIA MASSENA 42 - TORINO - TELEFONO 42.234

Altoparlanti “Alnicd 5
Tipi Nazionali ed Esteri
7 Marche 48 Modelli

Elittici - Doppio Cono -
watt a 40 watt

Da 0.5

Normali -

Commercianti
Rivenditori
Riparatori ,

Interpellateci

Giradischi automatici americani Testate
per incisori a filo - Microfoni a nastro dina-

mici e piezoelettrici - Amplificatori

—AMT

RADIO MECCANICA -TORINO
Via Plana 5 - Te.. 8.53.63

BOBINATRICE LINEARE Tipo UVV/N per fili de 0,05 a mm, 1.2.
ALTRI TIPI DI BOBINATRICI. ‘

Tipo UVV/AV per fili da 00,3 a mm. 0,5 (oltre al tendifili normale questa
macchina viene fornita con uno speciale tendifili per fili capillari mon-
tato sullo stesso carrello guidatili.

Tipo UV SL per larghezza di avvolgimento fino e mm, 300.

‘A richiesta possiamo fornire le macchine motorizzate; bracci tendufili sup-

plemeatari e relativi guidafili per I'avvolgimento simultaneo di piu bokine.

CHIEDETEC!I LISTIMI E ILLUSTRAZIONI

Concessionaria: RAPPRESENTANZE INDUSTRIALI
Via Privata Mocenigo 9- MILANO - Tel. 57.37.03

Cavi A.F.

Cavi per A.F.

per antenne riceventi
e trasmittenti

radar

raggi X

modulazione di frequenza
televisione

elettronica

Giunti e Terminali per Cavi p'er A.F.
di tutti i tipi di nostra produzione

s.r.L. Carlo Erba

MIL ANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67

Produzione WWRELLS S.p. A. - Milano

-~ XVIII

Ufficio esposizione e vendita Sede

MILANO ALBINO (Bergamo)
Corso Vittorio Emanuele, 26 | via vi Veneto 10
Telegrafo RADIOMOBIL MILANO Tel. 58
Telefono 79.21.69 !

MOBILI RADIOFONOBAR"
RADIOFONO

FONOBAR

FONOTAVOLI

TAVOLl PORTA - RADIO
E MIDGET-FONO

—— CATALOGHI E LISTINI A RICHIESTA ——

TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO 14 . TEL. 280647
MILANO (Gorla)

———————

| ——
—

=

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

=

o
Depositi a:
TORINO
GEN A
BOL(())(};E/NA . ]
FIRENZE
ROMA . ° . ege °
ARG L Produzione propria di mobili radio
BARI :
CAGLIARI ®
CONCESSIONARIO DELLA TELEFUNKEN RADIO
A ' | ®
TAVOLINI FONOTAVOLINI E
RADIOFONO - PARTI ST_ACCATE'
Soc. per Az ACCESSORI - SCALE PARLANTI
y PRODOTTI "GELO$O”
Batterie per alimentazione apbarecchi radio a corrente ‘ .
continua, per telefoni, per orologi, per apparecchi di e ma AR
7 : : ; | PREZZI MIGLIORI
misura e per ogni altro uso. ) :
VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO
Ufficio vendite ) ;
di Mil : ks LT L LA RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
Lo pERRCINGS " DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
Via Rasori 20 | TRICHE G.SIGN()RIM
Telef. 40.614 via Lazzareno 17 - MILANO - 1eLeroNo 64.147
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INCAR

INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO

1952

VZ 515 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d'onda - Dim. cm. 28x37 x69

VZ 516 | , VZ 518
5 valvole 5 valvole
3 campi d'onda 3 campi d'onda
Dim. cm 29x21x54 Dim. cm. 30x22x56

VZ. 514 - 5 valvole
onde medie - Dim. cm. 10x15x25

VZ 510 - 5 valvole + occhio magico VZ 519 - 5 valvole + occhio magico
6 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25 3 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25

INCAR RADIO DIREZIONE E STABILMENTO VERCELLI Piszze Cairoli 1 - Tel. 23.47

La « €ITE eITE » ;..

VIGTOR RADIO E TELEVISIONE

avverte la sua Spett. Clientela che
. ha trasferito
i propri uffici e il laboratorio in:

VIA COLA di RIENZO 9 - MILANO
TELEFOXO 47.01.97

TESTER V 6

Tensioni continue: 3 - 10 - 100 - 300 - 1000 Volt.
Teﬁsiom' alternate e V.U.: 3 - 10 - 100 - 300 - 1000 Volt.
Correnti continue: 1 - 10 - 30 - 100 - 1000 mA
Resistenze: da 1 ohm a 1 Mohm in 3 pbrtate

Capaciti: da 1000 pF a 10 ¢F in 2 portate

Taratura in decibel

Realizzato in elegante scatola di bakelite nera di mm. 115x165x65

E costruito in 3 tipi: V6/1 particolarmente adatto per radiotecnici;
V6/2 per elettricisti; V6/3 universale

APPAREGCHI RADIOELETTRICI

MILANO 5
. - VIA COLA DI RIEN2O 53: - TEL, 474060.474105 - c.c. 395672 - |[INC.EPONTREMOLI
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RESISTENZE - CONDENSATORI - AFFINI
SOCIETA ar. I.
VIA CLERICI,"8 - MILANO - TEL. 89.69.97
Una organizzazione perfetta per Ia distribuzione di prodotti di classe’

“C.R.E.A.S.” - CONDENSATORI | “VIDEON ITALIANA” - TELEVISIONE | “PHILIPS RADIO” - VALVOLE

@ elettrolitici . @ Bobina deflessione ® SERIE “E”

@® a mica @ Bobina focalizzazione ® SERIE “U”

® a carta ® Trasform. AA.T. (ferroxcube) ® SERIE “D”

@® telefonici ® Catena Medie F. ® SERIE “Rossa”
@® per televisione @® Gruppo A.F. ® Per ricambi

® per magneti ® Trasformatore “BOOSTER” - ® Per F.M.

@® per avviamento motori ® Trasformatore “BLOCKING” @® Per T.V.

® o [

per rifasamento Trasformatore uscita quadro CINESCOPI

TELEVISORI “/R.C. TELE VADUZ" - 19 VALVOLE - TUBO 14" - (su licenza Videon)
SCATOLE MONTAGGIO R.C./3 PtR T.V. 19 VALVOLE 14" (con materiale Videon)

Esperli Tecnici ltaliani e Francesi a disposizione della Spett. Clientela per chiarimenti, istruzioni e assistenza lecnica T.V.

FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE
VIA ARCHIMEDE, 16 - MILANO - TEL. 58.08.36

1l valore dei resistori chimici la qualita e la loro perfezione & legata alla scelta delle materie
prime e alla precisione tecnica della fabbricazione.

La Tenax Vi garantisce che questi due presupposti sono alla base della propria produzione.

S A R @ E BOLOGNA - Vi MARESCALCHI, 7 - TELLFONO 26,613

RAPPRESENTANZE E DEPOSITI

SUPERPILA - MICROFARAD - RADIOCONI - RICEVITORI ESPERIA
REGISTRATOR] PHILMAGNA - STRUMENTI DI MISURA MEGA RADIO

Parti staccate e accessori radio delle migliori fabbriche

SCATOLE DI MONTAGGIO PER RICEVITORI A CORRENTE ALTERNATA
SCATOLE DI MONTAGGIO PER RICEVITORI A BATTERIE DI PILE

CATALOGHI E LISTINI A RICHIESTA

XXII
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L TRAVAGLINI

~ Costruzione e riparazione strumenti elettrici
di misura

Via A. Carretto 2 - MILANO - Telefono 20.88.04

MICROAMPEROMETRI, MILLIAMPEROMETRI, VOL-
METRI, ANALIZZATORI A 1000 2000 e 10.000 Ohm:
Volt PROVAVALVOLE ANALIZZATORE A 4000 e
RIPARAZIONI ACCURATE

10.000 Ohm/Volt

PREVENTIVI E LISTINI
GRATIS A4 RICHIESTA

Analizzatore Mod. 601/1 10.000 Ohm/,Volt

IL MEGLIO IN SCALE RADIO

Decorazione Artistica Metallica|

di G. MONTALBETTI
VIA DISCIPLINI 15 - MILANO - TELEFONO 89.74.62

4 A |
' Scale Radio|

Brevetti G. Montalbetti

Una tecnica speciale di stampa per le vostre realizzazioni di quadranti radio e pubblicitari |

Amministrazione Via Disciplini, 15 - Tel. 89.74.62 |
DAM - miLano - P |
Laboratorio Via Chiusa, 22 e Via Disciplini, 15 |

Tutti gli accessori radio e per TV D| “
Scatole di monfaggio “* SOLAPHON A
> d?'SOE:— |7n‘:glnvl:|%g|o- da 2 = 5 qamme “\_ "Nﬂ

Televisione :
Scatole di montaggio con tubi da cm. 36x24

STOCK RADIO

T FORNITURE ALL'INGROSSO E AL MINUTO
g PER RADIOCOSTRUTTORI

Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831

Un campione di scatola di montaggio, a richiesta, viene fornito montato e farato.
A richiesta inviamo listino illustrativo

Le nostre scatole di montaggio sono composte con i migliori prodotti dell’ indu-
stria Radio (Philips, Fivre, Marelli, Geloso, Microfarad, Siemens, Lesa, ecc.)
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» - Vi . ) .77.33.46
RADIOMINUERIE \ | M E G A R A D I 0 ﬁ?f;lan% -v\xrcilassﬁzlrl:glnso-2’1?e1:filno 20.832

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18 |
MILANO |

H B

R. 1 56x46 colonna 16 | E. 2 98x84 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22. |
R. 2 56 x46 cclonna 20 E. 3 56x74 colonna 20 E. 6 68x58 colonna 22
E. 1 98x133 colonna 28 E. 4 56x46 colonna 20 F. 1 83x99 colonna 29

Oscillatore Modulato CBV

6 gamme d'onda a commutazione rotante, letture
in frequenza e in metri (da 140 kHz a 30 MHz)

1 Analizzatore “T.C. 18 C,,

Sensibilita: 10.000 ohm x V.

S| POSSONO INOLTRE FORNIRE LA- P T di I
MELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI rezzt di assoluta concorrenza

. Ponti per misure RCL
Ponti per elettrolitici

Ponti per capacitd interelettrodiche

44 - 4
; . . “e P a|vo|e “PV. 18 Prahcal
Yy onstant rovav ” ”
Oscillatori RC speciali SUpel’ analizzastore b v'.' sy . M N, 0 gt L e T

. . . . io indice, doppio quadrante -
Campioni secondari di frequenza Doppio indice, doppio q
Voltmetri a wvalvola

Teraohmmetri
Condensatori 'a decadi
Potenziometri di precisione

Voltmetro a valvola

W attmetri per misure d’uscita, ecc.

- METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —
l F (\ Q F . Q - metri
~ALYIL Ondametr
7 ' FERISOL Parigi (Francia) —
Via RUGABELLA, 9

Telefori 89.18.96 - 89.63.34 @ Oscillografi a raggi catodici
Cominutatori elettronici, ecc.

'\/" !_ ,‘_\]\l O ~ RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) -

. Induttanze a decadi

Ponti Universali

Per
—— ' ogni installazione

) TV o FM

il tipo di antenna
pia adatto?’

=
J > °

; 4 e LIONELLO NAPOLI
Appa fe.C‘Ch" e Str Tl Comparatori di impedenza VIALE UMBRIA 80, TEL. 57.30.49
Scientifici ed Elettrici DANBRIDGE - Copenaqhen - [ MILANO

L
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Lavabiancheria

Lavastoviglie

Candy

‘nuovi modelli 1952

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Offlcme Meccaniche EDEN FUMAGAI.LI

Via G. Agnesl, 2- MONZA - Telefono 26.81

Serie completa

GINO CORTI - Corso Lodi

TELEVISIONE

N. 4 M. F. VIDEO 2l = 27 Mc.

N. 1 M. F. DISCRIMINATORI SUONO 55 MC.

N. 1 M. F. TRAPPOLA SUONO 5,5 Mc.

N. 2 INDUTTANZE 1 uH

N. 2 INDUTTANZE 50 pH -+ 1000 nH (Specificare Valore)

A SCOPO CAMPIONATURA S| SPEDISCE IN ASSEGNO A L. 1000

108 - MILANDO

Ditta P. Anghinelli
Scale radio - Cartelli pubblicitari artistici - Decorazioni in genere

(su vetro e su metallo)

LABORATORIO ARTISTICO

Perfetta Attrezzatura ed Organizzazione. Ufficio Progettazione con assolu-
ta Novita per disegni su Scale Pailanti - Cartelli Pubblicitari. Decorazioai
su Vetro e Metallo. PRODUZIONE GARANTITA INSUPERABILE per siste-
ma ed inalterabilitd di stanpa. ORIGINALITA PER ARGENTATURA CO-
LORATA. Consegna rapida Attestazioni ricevute dalle pitt importanti Ditte
d'ltalia. SOSTANZIALE ECONOMIA GUSTO ARTISTICO
INALTERABILITA DELLA LAVORAZIONE

Via G. A. Amadeo, 3 - Telefono 299.100 - 298.405
Zona Monforte - Tram 23 - 24 - 28 MILANO

U nuopo successo

TORINO

della

Sl Radic

- Via Carena, 6

4495 B M 5 valvocle pia occphio magico

4 gamme d’'onda

L. 39,120 t. <.
T R STy i e T I

L' Avvolgitsice,,

TRASFORMATORI RADIO
UNICA SEDE
MILANO . Via Termopoli 39 - Tel. 28.79.78

Costruzioni trasformatori industriali di piccola
e media potenza - Autlotrasformatori - Trasfor.
matori per radio -
per valvole Rimlock

Riparazioni - Trasformatori .

A/STARS ot ENZO NICOLA

Interpellateci

Prospetti illustrati
a richiesta

PRODUZIONE 1952

TELEVISORI DELLE MIGLIORI MARCHE
SCATOLE DI MONTAGGIO TV E MF
PARTI STACCATE TV « VERNIERI E
PARTI IN CERAMICA PER OM

Cc i i .
A/STARS T:Ir;%n%a‘ltg?g7ierrams 37 - TORINO

MILANO
VIA TEBAZIO, 9
TELEFONO 90.130

APPLICAZIONI PIEZOELETTRICHE ITALIANE

Costruzione Cristalli Plezoelettrlcy per qualsiasi applicazione - Cristalli
per filtri - Cristalli per ultrasuoni, per elettromedicali - Cristalli per basse
frequenze a partire da 1000 Hz - Cristalli stabilizzatori di frequenza, a
basso coefficiente di temperatura con tagli AT, BT, GT, N, MT.

PREVENTIVI E CAMPIONATURA SU RICHIESTA

XXVI

LETTROGOSTRNZIONT GHINAGLIA-BELLIND | ghesédve et i

FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA

BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 4102 |
CAGLIARLI - Viale S. Benedetto - Tel. 5114
FIREMZE - Via Porta Rossa, 6 - Tal. 296.161

MILANO - Via Cosimo del Fante 9 - Tel. 383,371
NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel. 12.966
PALERMO - Via Rosolino Pllo 28 - Tel. 13,385

PROVAVALVOLE

con selettori a leva

Mod. 410

ANALIZZATORE
Mod. AN-17
sensibilita 5000 < V. cc. ca.

XXVII



Via Solari 2 - MILANO - Telefono 48:39.35

Gruppi alta frequenza
Trasform. di media frequenza
Commutatori

Per ogni esigenza di progetto:
il gruppo A.F. ed il trasforma-
tore di M.F. adatti nella vasts
serie di radioprodotti VAR

lo RADIO TECNICA |

: di FESTA MARIO
Tram (1)-2-11-16-(18)-20-28
VIA NAPD TORRIANI, 3 - TELEF. 61.880

TUTTO PER:

COSTRUTTORI
VALVOLE RIPARATORI
RARE DILETTANTI

APPARECCHI DI PROPRIA FABBRICAZIONE
SCATOLE DI MONTAGGIO
TUTTO PER MODERNE COSTRUZIONI RADIO

arqgaradio
R.GARGATAGLI

Via Palestrina, 40 - MIL ANO - Tel. 270.888 - 23.449

Bobinatrici per avvolgimenti lineari

e a nido o ape

F.lli D’ANDREA

COSTRUZIONE MATERIALE RADIO
- MILANO - Via Vanvitelli 44 - Tel. 270816

Presentiamo alla nostra Spett Clientela, una scatola di
montaggio mod, 521 cinque valvole serie E. Rimlock
(ECH 42 - EF 41 - EBC 41 - EL 41 - AZ 41) trasformatore

d’alimentazione, altoparlante IREL.

Olire alla produzione dei soliti tipi di scale, fabbrichiamo

anche i telai standardizzati e tipi speciali dietro ordinazione

PRODOTH

m
PER SUONARE %"

DISCHI NORMALI LB‘A
E M I C R o s ° LC o VYIA BEMRIGLAA':'OON. 21

LESADYN

3 RADIOFONOGRAFI PORTATILI
IN DIVERS!I MODELLI

NN\
LESAPHON

AMPLIFICATORI PORTATILI
IN DIVERSI MODELLI

NN\
LESAVOX

EQUIPAGGI FONOGRAFICI IN
VALIGIA, IN DIVERS| MODELLI

AN
CADIS

CAMBI AUTOMATICI DISCH!
IN DIVERSI MODELL!

MAMMIHhnM,

EQUIPAGGI FONOGRAFICI
IN DIVERSt MODELLI

AR

[IN VENDITA PRESSO | MIGLIORI RIVENDITORI
CHIEDETE CATALOGHI, INVIO GRATUITO

XXVIII

ENERGO ITALIANA

SOCIETA RESPONS. LIMITATA CAPITALE L. 500.000
PRODOTTI PER SALDATURA

MILANO (539) VIA G. B. MARTINI, 810 - TEL. 28.71.66

MARCA ‘ DEPOS.

Filo autosaldante a flusso rapido in lega di Stagno " ENERGO
SUPER"

Con anima resinosa per Radiotelefonia.

Con anima evaporabile per Lampadine.

Deossidante pastoso neutro per saldature delicate a stagno
“ DIXOSAL" 3 :

Prodotti vari per saldature in genere.

MILANO

Via Pomposa, 8

E 0 UIP \j Telefono 58.07.23

TARGHE-QUADRANTI-SCALE-RADIO
PUBBLICITA

PIGTOR MILAND

S. 0. 106

Nuovo
provavalvole Universale

- DINA - METER

3

PR g
2 K oru o]
n% iq I8
A, “., PNy

»Pm/@bﬁs @ @.@ @ ‘Zmiﬂ/ﬂ~~‘

i e R S e = — )
' VIALE PIAVE, 14 - TEL. 79.35.05




‘lele 0 a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di metti carta di

metti cotone a spire incrociate.

VENDITE RATEALI

Via Nerino 8
MILANO

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

Macchine hobinatrici er industria - eletirica

NUOVO TIPO AP9Y p.
per avvolgimenli a spire incrociate
e progressive

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426

NAPOLI
Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO

Vis Radio - Via Stoppani 8

Is N r N\
...Aderenza massimea ...Ditta specializzala
. . nella costruzione
della realizzazicone .. .
dei piccoli trasfor~
alla teoria... matori...
\ J « J

EABB‘RICA AvvorcimenT: ELETTRICI
[AZZA PIOLA, 12 - MILANO (535) - TELEFONO 29.60.37

La F.A.E. avverte la sua Spett.-LH con il 1 Luglie c.a.

4
| I‘r\ rasterisce i proppi-Labgdatorie U ‘
Pl redia, - 76 ! 0.63 (T TK
\t L > 7"!7‘8' - ' dr l.?a;m . . dio-
” ‘ = s a nota produ er app cagiont radio
< " 3 / _
§ ——rﬂj K i all’ap oswﬂatalogo !%dle del drasfarmatori
N “Radio e Y. ségnala la sua attivita nel cd‘mﬁ industriale
Ll E ik ‘ 5 |So0c
-Qa i sottoelencati settori: -
N R R &
4 : ro f oo
AUTOTR TORI e
. A\ 2 2
S i o grha— NGV FREQUENZA, D1 .50 HZ penseletirodomestici

TR A S PRIy Ry g &=

5 o » » 5 |2ooo

e
d{l gicurezza |a | émr AsCensorl |e ]IlOnEﬂCaI‘IChl
3000 — /( » ar o 6

AUTOTRASFORMATORY = .
| tmiyersalil da 30 a 10.000 |V.A. pen t
[ Er i TR O 30

TRASFORMATORI Vo/a{/'d/'/f
di A.T. e B.T. per apparecchi elettronici

TRASFORMATORI

per apparecchi elettromedicali (Marconiterapia - caustica - endoscopia - ecc.)

AVVOLGIMENTI

per volani magnetici (motoscooters, ciclomotori, motocicli)

AVVOLGIMENTI

per telefonia comune e speciale

L’ Ufficio Tecnico della F. A. E. & a Vostra disposizione
per la ricerca di una soluzione per ogni Vostro problema

Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDQ BRAMANTI -

Proprieta Ed. IL ROSTRO - Tip. TIPEZ V.le Cermenate 5&

CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - CORSO SEMPIONE. 6 - MILANO




Lhe Jech — Mastee 1952

NEW - 1952

TELEVISION KIT

—

L; « TECH MASTER » & stata la prima nel campo

isiti di questo televisore sono : . . .
| requis quesk TV, questa volta il suo primato consiste nell’avere

raggiunti solo dai modelli di lusso

Un sintonizzatore a 12 canali che assomma i piu recenti
perfexionamenti tecnici assicura una selettivitd eccel-
lente e nel contempo & ridotta al minimo I'irradiazions
in antenna da parte dell’oscillatore locale.

L'elevata definizione del quadre & assicurata da un per-
fetto canale di media frequenza costituito da s.adi del
tipo « STAGGER TUNED » le cui bobine sono realizzaie
con avvolgimento bifilare. ¥

La sensibilitd video per oMtenere una tensione di 20
volt picco:picco sulla griglia del cinescopio & di 25
microvolt, cosa che permette una conveniente ricezione
anche oltre il limite utile di portata.

Un trasformatore a nucleo ceramico ad elevata efficienza
provvede un’uscita orizzontale per la piena deflestione
ed il contrasto dell'immagine & fornito da un trasforma-
tore di alta tensione di grande rendimento.

Per sopperire alle variazioni del campo in arrive '« UNI-
VERSAL 5219 » impiega un nuovo circuito di « CON-
TROLLO AUTOMATICO DI AMPLIFICAZIONE » cha uti-
lzza un singolare circuito di ritarde.

I circuiti di Media Frequenza e di Sincronismo sono
montfati su di una unitd scparata che si incorpora in una
apposita sede posta sul piano dello chassis, | punti
interessanti il controllo dei circuiti sono ubicati con-
venientemente 2l fine di agevolare le misure.

La sintonia & resa semplice in virtd di due comandi
frontali a manopola i quali provvedono automaticamente
alla sincronizzaziene dellimmagine e del suono.

posto alla portata di tutti un modello di televisore

" di elevata qualita, complete dei pib recenti per-

fezionamenti nel campo TV, di piccolo ingombro,
leggero e quindi facile a trasportarsi, con alimen-
tazione in C.A. ed in C.C., usando unc schermo di
14 pollici (em. 31 x 24) e posto in vendita in isca-

tola di montaggio.

La- scatola di montaggio del Modelio 5219 « Universal » &
fornita completa di tutti gli accessori e delle istruzioni rela-
tive al montaggio, sono pure incluse 18 valvole preventi-
vamente provate in circuito, al fine di raggiungere un ottimo
grado di allineamento dei circuiti unitamente ad una elevata
efficienza.

Agenti esclusivi per I'ltalia:
LARIR s.r.l. MILANO - Piazza Cinque Giornate, 1 - Telefono 79.57.62 - 3

Organizzazione di vendita:

Ditta E. GAMBIRASIO - MILANO - Via Fontana, 18 - Tel. 58.42.02 - 58.89.81




	00_6
	S-MINOLTA-12081009060_0002
	S-MINOLTA-12081009060_0003
	S-MINOLTA-12081009060_0004
	S-MINOLTA-12081009060_0005
	S-MINOLTA-12081009060_0006
	S-MINOLTA-12081009060_0007
	S-MINOLTA-12081009060_0008
	S-MINOLTA-12081009060_0009
	S-MINOLTA-12081009060_0010
	S-MINOLTA-12081009060_0011
	S-MINOLTA-12081009060_0012
	S-MINOLTA-12081009060_0013
	S-MINOLTA-12081009060_0014
	S-MINOLTA-12081009060_0015
	S-MINOLTA-12081009060_0016
	S-MINOLTA-12081009060_0017
	S-MINOLTA-12081009060_0018
	S-MINOLTA-12081009060_0019
	S-MINOLTA-12081009060_0020
	S-MINOLTA-12081009060_0021
	S-MINOLTA-12081009060_0022
	S-MINOLTA-12081009060_0023
	S-MINOLTA-12081009060_0024
	S-MINOLTA-12081009060_0025
	S-MINOLTA-12081009060_0026
	S-MINOLTA-12081009060_0027
	S-MINOLTA-12081009060_0028
	S-MINOLTA-12081009060_0029
	S-MINOLTA-12081009060_0030
	y 99_6

